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1. Vorgang

Der Landkreis Rotenburg/Wimme beabsichtigt den Bau einer
Zentraldeponie fir Siedlungsabfidlle nordwestlich der Ort-
schaft Haapel zwischen Selbingen und Anderlingen, etwa 10
km nérdlich von Zeven.

Die Dr. Pieles + Dr. Gronemeier CONSULTING GmbH ,Kiel, ist
vom Landkreis Rotenburg/Wimme auf Basis des Ingenieurver-
trages vom 12.02.1989 mit der Erkundung der geohydrauli-
schen Situation, des Baugrundes der geplanten Deponieflache
und den Standsicherheitsuntersuchungen beauftragt.

Der hier vorliegende Bericht beschreibt die Ergebnisse der
Baugrunderkundung, der Spitzendrucksondierungen und der bo-
denmechanischen Laborversuche.

Die Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen sind in
einem gesonderten Bericht dargestellt.
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2. Allgemeingeologische Verhidltnisse

Der Untergrund der geplanten Deponieflédche wird von Sedi-
menten des Pleistozdns aufgebaut.

Zu Beginn des Pleistozdns bildeten sich im Elster-Glazial
aufgrund subglazialer Schmelzwassertatigkeit Rinnen und
Becken, die bis 160 m in das Tertidr eingetieft wurden. Die
steil nach Osten abtauchende Grenze von Quartdt zu Tertiar
von NN +16 m auf NN -262 m ist eine solche Struktur. Sie
gehért geologisch zum westlichen Teil des quartdren Rinnen-
system, welches das Elbe-Weser-Dreieck in Nord-sSid-Richtung
durchzieht.

Es handelt sich um die Verden-Rotenburger Rinne, die sich
grofiriaumig von Verden bis nach Stade in nérdlicher Richtung
erstreckt. Im Gegensatz zu Schleswig-Holstein =zeigen die
Rinnensysteme im niedersdchsischen Teil des norddeutschen
Tertidrbeckens wenig Beziehung zu Salinarstrukturen, jedoch
ist die Lage der rezenten Flufsysteme (z.B. Oste/Schwinge)
eng an die pleistozidnen Rinnensysteme geknipft.

Wahrend der Abtauphase der Gletscher wurden diese Rinnen
zuerst mit Mittel-bis Feinsanden verfiuillt, spater, mit
stidndig abnehmender Fliefgeschwindigkeit, wurden zunehmend
Schluffe und Tone sedimentiert. Hierbei handelt es sich um
die Lauenburger Schichten des ausklingenden Elster-Glazi-
als.

Wahrend der nachfolgenden Saale-Kaltzeit sind die norxdi-
schen Gletscher erneut bis an die Mittelgebirge vorgedrun-
gen. Aus dieser Ausbreitungsphase ist die eine Decke fein-
bis mittelsandiger Schmelzwassersande zurickgeblieben.

Dariber liegt die aus der Eisbedeckung hervorgegangene
Grundmorane der Hauptdrenthe, oder auch Drenthe I, die in
typischer Weise als Geschiebegemergel ausgebildet ist. Die
Grundmorane diirfte im Untersuchungsgebiet eine spatere,
flachenhafte Erosion erfahren haben.

Wahrend der Weichsel-Kaltzeit wurden schluffig-feinsandige
Flugsande abgelagert, die heute eine diinne, rudimentar er-
haltene Uberdeckung der Grundmordne bilden.
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3. Bodenaufachliisse

In der nidheren und weiteren Umgebung der geplanten Deponie-
flidche wurden im Zuge einer geologischen~ und hydrogeologi-
schen Voruntersuchung Untergrunderkundungen, AufschlufSboh-
rungen, Rahmenplanungsbohrungen und geoelektrische Messun-
gen durchgefiihrt.

Zur detaillierten Erfassung der geologischen Situation des
Untergrundes der geplanten Deponieflache wurden 4 Spalboh-
rungen (BP 1 - BP 4, Lage siehe Anlage 1) im Durchmesser
160 mm bis in eine Tiefe von etwa 50 m niedergebracht.

Die Bohrungen wurden im Drehbohrverfahren mit umlaufender
Spilung (Rotary-Bohren) durchgefiihrt. Hierbei wird das er-
bohrte Bohrgut durch die Spilung an die Oberflache befor-
dert, setzt sich in der Spillungswanne ab und wird nach je-
dem Meter bzw. Schichtenwechsel in Plastikbecher als Rick-
stellprobe abgefillt. Wdhrend des Bohrfortschritts wurde
laufend der Spiildruck gemessen und aufgezeichnet, so dag
sich die dicht gelagerten, bindigen Schichten unterscheiden
und teufenmdfig zuordnen lassen.

Des weiteren wurden auf der geplanten Deponieflache 4 Trok-
kenbohrungen mit durchgehender Gewinnung ungestérter Proben
nach DIN 4022 Teil 3 (Schlauchkernbohrungen BK 1 - BK 4
Lage siehe Anlage 1) bis in etwa 50 m Tiefe niedergebracht,
wobeil durchgehend ungestdérte Schlauchkerne im Durchmesser
100 mm gewonnen wurden.

Am Rande der geplanten Deponiefldche wurden 6 weitere Spul-
bohrungen im Durchmesser 260 mm niedergebracht, welche an-
schliefend zu 4 1/2"-Grundwassermefistellen (P 1 - P 6, Lage
siehe Anlage 1) ausgebaut wurden. Die Profile der
Aufschlupbohrungen sind in den Anlagen 2.1.-2.3 darge-
stellt.
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4. Ergebnisse der Bodenaufschliisse

Die im Bereich der geplanten Deponiefldche abgeteuften Boh-
rungen zeigen, dag der Baugrund im oberflidchennahen Bereich
aus einer rudimentdr vorhandenen Decke aus feinsandigen,
schluffigen Sanden bis in eine Tiefe von maximal 4,00 m un-
ter OK Gelande besteht.

Unter diesen oberfldchennahen Sanden liegen gelbbraune, in
der Konsistenz weich bis steife Geschiebelehme, die ab etwa
1,0 m unter OK Geldnde anstehen und eine Michtigkeit bis
zu 10,90 m (BK 1) aufweisen. Diese Geschiebelehme waren im
Feld als mehr oder minder sandiger und kiesiger Schluff zu
erkennen und weisen meist eine ausgeprigte Geschiebefiihrung
auf.

Dieser weich bis steife Geschiebelehm wird von einem Ge-
schiebemergel unterlagert, dessen Zusammensetzung primir
aus dem gleichen Material wie der Geschiebelehm besteht.
Die Konsistenz des Geschiebemergels wurde als weich bis
steif angesprochen.

In der Bohrung B3 steht der Geschiebemergel bereits ab 0,40
m unter OK Geldande.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf das erste wesentli-
che oberfliachennahe Schichtpaket aus einem Geschiebe-
lehm/Geschiebemergel besteht, das bis eine maximale Bohr-
tiefe von 25,50 m unter OK Gelinde angesprochen wurde.

Dieser oben angesprochene Geschiebelehm/Geschiebemergel
wird insgesamt von sogenannten Schmelzwassersanden unter-
lagert, die aus mitteldichtgelagerten Fein-,Mittel- und
Grobsanden mit kiesigen Einschaltungen bestehen.

Die Madchtigkeit dieser Sande variiert zwischen minimal 1,60
m (B 3) und maximal 12,50 m (BP 4). Diese Sande stehen be-
reits in Tiefen ab 6,50 m (BP 1) unter OK Gelidnde und wur-
den bei BP 4 in einer Tiefe von 25,50 m bis 38,00 m unter
OK Geladnde erbohrt.

Diese Schmelzwassersande iitberlagern die sogenannten Lauen-
burger Schichten. Die Lauenburger Schichten stellen im all-
gemeinen eine inhomogene Einheit dar. Wechselfolgen von
Sand, Schluff und Ton im dm bis -m Bereich treten ebenso



Dr. Pieles + Dr. Gronemeier CONSULTING GMBH Seite

auf wie mehrere Meter midchtige, Xkompakte Tonlagen sowie
wasserfihrende Sandschichten.

Die Oberfliche der im Bereich der Deponiefliche anstehenden
Lauenburger Schichten wurde zum Teil in Tiefen ab minimal
10,50 m (P6) bzw. 38,00 m (BP 4) unter OK Gelinde angespro-
chen und bis zur maximalen Endteufe von 69,00 m (BP 4) un-
ter OK Geldnde nicht durchteuft.

Die Lauenburger Schichten bestehen im wesentlichen aus
feinsandigen Schluffen und Tonen von steifer Konsistenz,
die in Schichten von maximal 22,50 m (B 3) und mitteldicht
bis dicht gelagerten Sanden, die in Miachtigkeiten bis maxi-
mal 34,00 m angetroffen wurden.

5. Ergebnisse der Drucksondierungen

Auf der geplanten Deponiefldche wurden 10 Spitzendruckson-
dierungen bis in Tiefen von minimal 9,0 m bis maximal 25,40
m unter OK Geldnde niedergebracht. (siehe Anlage 1 und An-
lage 3.1-3.10)

Die Spitzenquerschnittsfliche betriagt 10 cm?.

Aus den Ergebnissen der Spitzendrucksondierungen im Bereich
der geplanten Deponiefldche kénnen Rickschliisse auf die La-~
gerungsdichte der anstehenden Sande erfolgen.

Danach sind die anstehenden Sande bei Spitzendruckwerten
iber 10 MN /m2 als mitteldicht bis dicht gelagert einzustu-
fen. Die Steifemodule der Sande liegen somit einer GréBen-
ordnung von Es 2 80 MN/mZ.

In den Sandschichten kénnen fir die Standsicherheitsberech-
nungen nach Mafgabe der Drucksondierungen eine Abstufung
innerhalb der Steifemodulbereichs von 80 MN/m2 bis 120
MN/m2 in Abhédngigkeit von der Tiefe der Sandschichten vor-
genommen werden.



Dr. Pieles + Dr. Gronemeier CONSULTING GMBH Seite

Im allgemeinen koénnen folgende Steifemodule angesetzt wer-
den:

bis 5 m Tiefe 80 MN/m2
bis 20 m Tiefe 100 MN/m2
bis 35 m Tiefe 110 MN/m2
bis 50 m Tiefe 120 MN/m?

6. Grundwasser

Fir die Beobachtung des oberfldchennahen Grundwassers wur-
den im Zuge der geologischen Erkundung 6 Grundwassermef-
stellen (P1 - P6) errichtet. Die Lage der Grundwasserober-
fliche des oberen Grundwasserleiters ergibt sich bei den
Trockenbohrungen aus dem Antreffen des ersten Wassers wih-
rend des Bohrfortschritts. Bei den Spilbohrungen wurde die
Grundwasseroberflidche anhand der geophysi-kalischen
Bohrlochmessungen rekonstruiert.

Die Lage der Grundwasserdruckflidche des oberen Grundwasser-
leiters liep sich bei Trockenbohrungen durch einen Abstieg
des Wasserstandes im verrohrten Bohrloch nach Durchteufen
der Grundwasserdeckschicht feststellen. 2Zusatzlich geben
die Grundwasserstidnde in den Grundwassermefstellen im Ver-
gleich mit den angebohrten Grundwasserstidnden die Lage der
Grundwasserdruckflidche wieder (vgl. Geol. Gutachten).

Aus den Wasserstandsmessungen wahrend der Bohrarbeiten wird
ersichtlich, daf der entspannte Wasserspiegel bei 1,21 m
unter OK Gelande (P 2) bzw. 0,50 m unter OK Geladnde (BK 3)
lag. Aus den Grundwasserstdnden in den Pegeln und Bohrungen
wird ersichtlich, daf der entspannte Grundwasserspiegel
(Grundwasserdruckfldche DIN 4099) 2zwischen minimal NN +
25,26 m (P2) und maximal NN +31,03 m {(P6) angetroffen wur-
den.

Bezogen auf NN differieren die entspannten Grundwasserspie-
gelhéhen zwischen minimal +25,28 m (P2) und maximal NN
431,03 m (P6).
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Der Grundwassergleichenplan (geol. Gutachten Anlage 13)
zeigt im sidlichen Deponiebereich eine Grundwasser-
fliefrichtung in nordéstlicher Richtung. Im mittleren und
sidlichen Deponiebereich ist der Grundwasserabstrom auf
einen 400 m entfernten Graben im Nordnordwesten ausgerich-
tet. Die generelle Fliefrichtung lagt sich nach Nordnord-
westen lokalisieren.

Langjahrige Grundwasserstdnde und Grundwasserschwankungsbe-
reiche sind fiir das Gebiet laut geol. Gutachten nicht nédher
bekannt, da keine Beobachtungsbrunnen im nahen Umfeld vor-
handen sind. Die Schwankungsbereiche des Grundwassers wer-
den im geol.Gutachten aufgrund von langjahrigen Messungen
des WWA Stade auf 0,43 m abgeschatzt.

Der fir die weiteren Planungen anzusetzende theoretische
maximale Grundwasserstand kénnte somit auf NN +31,03 m
plus 0,43 m angesetzt werden. Da die entspannten Grundwas-
serspiegelhéhen jedoch lokal stark schwanken und das arith-
metische Mittel der gemessenen Grundwasserstiande eine Héhe
von NN +26,13 m ergibt, sollte die Geometrie der Deponie
nach Abklingen der Setzungen so angelegt werden, daf nach
Abklingen der Setzungen das Planum der Deponie nicht unter
NN +28,56 m liegen darf. Das Gefdlle der Deponiesohle
sollte dem Gefdlle der Grundwasserstdnde in dem Bereich
zwischen NN 431,43 m und NN +28,56 m angepaft werden.

7. Bauchemische Kennzeichnung der Grundwisser

Eine bauchemische Kennzeichnung der Grundwasser erfolgt auf
der Grundlage der DIN 4030 hinsichtlich ihrer Betonaggres-
sivitat.

Die zur Bestimmung der Aggressivitat von Widssern notwendi-
gen Parameter wurden den chemischen Analysen aus dem Geolo-
gisch-hydrologischen Gutachten entnommen und in der Ta-
belle 1 zusammengestellt.

Wasser sind betonangreifend, wenn sie freie Sduren, Sulfid,
Sulfat, bestimmte Magnesiumsalze, Ammoniumsalze oder be-
stimmte organische Verbindungen enthalten.
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Nach DIN 4030 werden drei Angriffsgrade festgelegt:

- schwach angreifend
- stark angreifend
- sehr stark angreifend

Der Angriffsgrad von Wassern wird nach Tab.2, DIN 4030 Ab-
schn. 4.1.3., beurteilt.

Die Grundwasserentnahmestellen der hier herangezogenen Un-
tersuchungsergebnisse (Tabelle 1) sind auf dem Lageplan

(Anlage) dargestellt.

Tabelle 1: Grundwasserbeschaffenheit

Pl P2 P3 P4 P5 P6
pH-Wert - 7,12 7,44 6,30 7,06 7,25
Ammonium mg/l 0,04 0,09 0,92 <0,01 0,05 0,09
Magnesium mg/l 5,5 3,5 11 5,5 13 15
Sulfad mg/1 10 15 68 31 40 160
sulfid mg)l <b,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Chlorid mg/l 35 23 86 35 45 33

Die aus dem Umfeld der geplanten Deponieflache entnommenen
Grundwasserproben und deren Beschaffenheit sind nach DIN
4030 hinsichtlich ihrer Betonaggressivitdt als nicht
angreifend zu klassifizieren. Die gemessenen Gehalte an den
kennzeichnenden Inhaltsstoffen Ammonium, Magnesium und
Sulfat sowie dem pH-Wert liegen weit unter den
Mengenanteilen, die einen schwachen Angriff auf Beton
verursachen kénnten. Lediglich im Bereich der Mefstelle P4
(vgl. Lageplan Anlage 1) liegt der pH-Wert mit 6,3
innerhalb eines schwach angreifenden Bereiches. Dieser
Bereich sollte ggf. vor Baubeginn nochmals hinsichtlich
einer méglichen Betonaggressivitat gepruft werden.



Dr, Picles + Dr. Gronemeier CONSULTING GMBH Seite

8. Bodenmechanische Laborversuche

An den ungestért entnommenen Bodenproben wurden durch das
Leichtweiss-Institut der TU Braunschweig die boden-
mechanischen Laboruntersuchungen zur Ermittlung der
Bodenkennwerte durchgefithrt. Die Laboruntersuchungen wurden
an folgenden ungestérten Bodenproben durchgefihrt.

BK1 4,00 - 5,00 m
19,00 - 20,00 m
28,90 - 29,90 m

BK3 3,00 - 4,00 m
11,00 - 11,60 m

BK4 9,00 - 9,65 m

Bei den untersuchten Bodenproben handelt es sich um Sande,
schluffig, etwas tonig.

Die Darstellungen der Bohrprofile (siehe Anlagen 2.1 bis
2.3) zeigen deutlich den Schichtenverlauf von Sanden,
Schluffen, Tonen.

Die Bodenansprachen wurden aus den Schichtenverzeichnissen
der Bohrfirma iibernommen. Die ermittelten Kornverteilungen
der zu untersuchenden Bodenproben sind in der Anlage 4.1 -
4.2 dargestellt.

Die Konsistenzengrenzen (Flief- und Ausrollgrenze) wurden
nach DIN 18122, Teil 1, ausgefiihrt. Die Ermittlung der

Konsistenzgrenzen dient der Einteilung der bindigen Bdden.

Mit Hilfe der Konsistenzzahl I_ erfolgt die Klassifizierung
in breiig, weich, steif und halbfest.

Die Werte der Proben lagen bei:

BK1 19,00 - 20,00 m Ic = 0,81l steif
28,90 - 29,90 m I_ = 0,79 steif
BK3 3,00 - 4,00 m I. = 0,46 breiig
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Die Durchlissigkeiten wurden mit Hilfe der Dreiaxialtechnik
durchgefiihrt. Der Durchlassigkeitsbeiwert k (m/s) wurde bei
einem hydraulischen Gefdlle i = 30 ermittelt.

Es ergaben sich folgende Werte:

BK1 4,00 - 5,00 m 5,4.10°10 p/g
19,00 - 20,00 m 2,8:1072 m/s

BK4 9,00 - 9,65 m 3,0.10710 n/s
Die Scherparameter (Reibungswinkel) und c' (Kohésion)
wurden durch direkte Scherversuche ermittelt. Die

Bodenproben wurden ungestdért eingebaut und muften teilweise
konsolidieren. Die Ergebnisse sind in der Anlage 4 .3 - 4.5
dargestellt.

Die Steifemodule Eg (MN/mz) wurden durch den KXompres-
sionsversuch bestimmt. Es handelt sich hierbei um einen
Druckversuch mit behinderter Seitendehnung. Die hierzu
benétigten Probekorper wurden aus den ungestérten
Bodenproben hergestellt. Die entsprechenden Werte sind den
Drucksetzungsdiagrammen zu entnehmen (Anlage 4.6 - 4.9).

Die sich aus den Druck-Setzungs-Versuchen ergebenden Zeit-
Setzungs-Kurven fur die Laststufen 200 kN/m2 und 400kN/m2
sind in der Anlage 4.10 - 4.13 dargestellt.
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9. Bodenmechanische Kennwerte

Zusammenfassung
¥ = Wichte des feuchten Bodens
‘F = Reibungswinkel
¢, = Kohdsion
Es = steifemodul

(Lastbereich zwischen 200 und 400 ki /M2

Boden 8' P' C, E
[kN/m3) [Grad] [(kN/m2]  [MN/m?)
Geschiebemergel/ 21,3-21,6 28 12,5 5-9 bzw.
Geschiebelehm 20,8-23,9 35 15,0 7-14
Ton 20 20 5 9-14
bzw.
7-10
Sand 20,0-20,3 37,5 0 bis 5 m 80

bis 20 m 100
bis 35 m 110
bis 50 m 120

Ton-Sand/Kies ohne

Gemisch 22 27,5 10 Angabe

natiirliche Tone 18 10 75 ohne
Angabe

Abfall 14 30 0 2
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10. Beurteilung der Baugrundverhdltnisse

Wie in Abschnitt 4 beschrieben, kann der Baugrund im
Bereich der geplanten Deponiefldche aus bodenmechanischer
Schicht in drei Schichten unterteilt werden:

- oberflichennahe bis maximal 25 m michtige weich bis
steife Geschiebelehme/Geschiebemergel

- mitteldicht gelagerte Sande

- Lauenburger Schichten aus Wechsellagen von steifen
Schluffen und Tonen sowie mitteldicht bis dicht
gelagerten Sanden.

Allgemein kann gesagt werden, daf die oberflachennah
anstehenden weich bis steifen Geschiebe-
lehme/Geschiebemergel aufgrund der Laboruntersuchung einen
ungiinstigen und setzungsempfindlichen Baugrund darstellen.

Um fiir die weiteren Planungsarbeiten eine Aussage ilber die
GréfBe der zu erwartenden Setzungen zu erhalten, werden die
Untergrundverhdltnisse jdealisiert als eine Schicht
festgelegt. Diese Schicht besteht aus einer welch-
plastischen Geschiebelehm/Geschiebemergel-Schicht und Tonen
mit einem einheitlichen Steifemodul von im Mittel 10.000
kN/mz. Diese Annahme fihrt hinsichtlich der Grdéfe der
Setzungen zu dem unginstigsten Profil.

Die Grenztiefe wird mit 50 m angenommen.
Es ergibt sich daraus nachfolgende Skizze.

6:
Ruflast aus Deponie
und Aufhdchung

59 n

Zusanmendriickbare
Schicht

| stelfenodul in Mittel
Lol : 16000 kN/n®

Grenztiefe d
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10. Beurteilung der Baugrundverhiltnisse

Wie in Abschnitt 4 beschrieben, kann der Baugrund im
Bereich der geplanten Deponiefldche aus bodenmechanischer
Schicht in drei Schichten unterteilt werden:

- oberfliachennahe bis maximal 25 m mdchtige weich bis
steife Geschiebelehme/Geschiebemergel

- mitteldicht gelagerte Sande

- Lauenburger Schichten aus Wechsellagen von steifen
Schluffen und Tonen sowie mitteldicht bis dicht
gelagerten Sanden.

Allgemein kann gesagt werden, daf die oberfldchennah
anstehenden weich bis steifen Geschiebe-
lehme/Geschiebemergel aufgrund der Laboruntersuchung einen
unginstigen und setzungsempfindlichen Baugrund darstellen.

Um fir die weiteren Planungsarbeiten eine Aussage uber die
Gréfe der zu erwartenden Setzungen zu erhalten, werden die
Untergrundverhaltnisse idealisiert als eine Schicht
festgelegt. Diese Schicht besteht aus einer weich-
plastischen Geschiebelehm/Geschiebemergel-Schicht und Tonen
mit einem einheitlichen Steifemodul von im Mittel 10.000
kN/mz. Diese Annahme filihrt hinsichtlich der Grépfe der
Setzungen zu dem ungiinstigsten Profil.

Die Grenztiefe wird mit 50 m angenommen.
Es ergibt sich daraus nachfolgende Skizze.

. 5 =
Auflast aus Deponie
und Aufhihung

50 nm

Zusanmendrickbare
Schicht

i | Steifemodul im Mittel
L 18008 kN/n®

brenztiefe d
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Die Auflast 6 ergibt sich aus 30 m Abfall ( ¥-= 14 kN/m3)
und einer Geldndeaufhohung von ca. 2,0 m (¥’= 20 kN/m3).

G'= 14 x 30 + 20 X 2 = 460 kN/m2
Die Setzung errechnet sich dann aus der Gleichung:
C; x d zu 460 kN/m2 x 50

§ = — =2,3m
Es 10.000 kN/m?

Die anstehenden mitteldicht gelagerten Schmelzwassersande
stellen demgegeniber aufgrund ihrer mitteldichten Lagerung
im allgemeinen einen guten Baugrund dar.

Die oberflichennahen Sande, die aufgrund der Ergebnisse aus
den Spitzendrucksondierungen eine geringe Lagerungsdichte
aufweisen, kénnen ebenfalls als guter Baugrund angesehen
werden. Eine geringe Lagerungsdichte bei Sanden wirkt sich
iber dem Verformungsmodul (E-Modul) in Form von Setzungen
aus, die allerdings h&ufig bei der Aufbringung von Lasten
als Sofortsetzungen kompensiert werden.

Die Lauenburger Schichten, gebildet aus Wechsellagen wvon
Schluffen und Tonen mit steifer Konsistenz und Lagen aus
iiberwiegend mitteldicht gelagerten Feinsanden, stellen im
allgemeinen aufgrund geologischer Vorbelastungen einen
mafig bis gering setzungsempfindlichen Baugrund dar. Die
von Ort zu Ort sehr unterschiedliche Verteilung der
Miachtigkeiten der Schichten und deren flachig kaum 2zu
erfassenden Verlauf filhrt ebenfalls zu unterschiedlichen
Setzungsbetragen, die zudem noch von den
Uberschiittungshéhen abhdngig sind.

Somit sollten bei dem zu erwartenden Setzungen aufgrund der
im Labor ermittelten Verformungsmodule ausreichende
Sicherheiten vom Planer bei der Gestaltung der
Entwdsserungseinrichtungen (z.B. vorzugebende Mindestge-
falle der Dranleitungen) vorgesehen werden.
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1l. Zusammenfassung

Auf der Flache der geplanten Deponie wurde der Untergrund
durch 10 Spiillbohrungen, 4 Kernbohrungen sowie 10 Spitzen-
drucksondierungen erkundet.

Grundsatzlich wurden durch die Bodenaufschlisse 3 typische
geologische Schichten im Bereich der Deponieflédche
festgestellt. Das =sind oberflachennahe Geschiebelehme
/Geschiebemergel, die darunter anstehenden Schmelzwas-
sersande und die unterlagernden Lauenburger Schichten, die
sich im wesentlichen aus inhomogenen Wechsellagen aus
Schluffen und Feinsanden zusammensetzen.

Die Grundwasserstidnde stehen teilweise gespannt an und
kénnen z. T. bis 0,5 m unter der derzeitigen Geldndeober-
flache ansteigen. Das Grundwasser ist laut chemischer Ana-
lysen nach DIN 4030 als nicht betonaggressiv zu beurteilen.

Laborversuche des Leichtweif-Institutes der TU Braunschweig
fiihrten zu den im Gutachten angegebenen bodenmechanischen
Kennwerten fir die anstehenden Bodengruppen.

Der Baugrund ist im wesentlichen als mdfig tragfdhig einzu-
stufen. Uberschlidgige Setzungsermittlungen haben ergeben,
daf bei der zu erwartenden Deponieauflast ca. 2,3 m Setzun-
gen im Untergrund zu erwarten sind. Eine genaue Setzungsbe-
rechnung ist Bestandteil des Standsicherheitsgutachten.

Die Grindung von kleineren Bauteilen und Gebauden mup
direkt am geplanten Standort im Rahmen gesonderter,
kleinerer Baugrund- und Standsicherheitsqgutachten sowie
mittels Untergrunderkundungen untersucht und begutachtet
werden.

Seite
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12. Verwendete Unterlagen

Dr. Pieles + Dr. Gronemeier CONSULTING GmbH
"Geologisch-hydrogeologisches Gutachten" zur Deponieplanung
"Im Sande" vom 30.11.1989 und 30.01.1990

Dr. Pieles + Dr. Gronemeier CONSULTING GmbH
"Standsicherheitsuntersuchungen" zur Deponieplanung "Im
Sande", Januar 1990

Leichtweif-Institut fir Wasserbau der TU Braunschweig
Bericht GB 89.1040 Zentraldeponie Haafel, bodenmechanische
Laborversuche vom 06.11.1989

17
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13. Anlagenverzeichnis
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Dr. Pieles + Dr. Gronemeler
CONSULTING GmbH, Kiel
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(Dr XK. Gronemeier) (i. V. Diedrich, Dipl.-Ing.)
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Drucksondierungen




Deush Lohme:ar, ECharniorde/376/68

Anlage 3

Aklenzeichen:
- 311 a/89 - R -

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis

(fir Baugrunduntersuchungen)

Bohrung Nr. . .. .. .. ot: Rotenburg (Wimme), Deponie HaaGel
Sondierbohrung Nr.: . DS 1 -.D5 10 T, momacams ™ ho 2 oo T lRORN e R S A R .
Beginn: 05,07-1989... .. ... ... Beendigung: ... 06, 07 1289 . ezt e
Karte 1 : 25 000 Blatt"):.. ... ... ... ... Neue/fAlte Nr: . . ..

Karte 1 : 100000 Blatt ": .. ... ... ... ... Nr:. .. e e i e
Gitterwerte "): rechts: ... ... G hoch: . . S S—

Hohenlage des Ansatzpunkles zu NN ' . ... .. . oder zu einem Festpunkt ") ... ... .

Bezeichnung des Festpunktes zu NN "): Die Hohen der Sondieransatzpunkte wurden

Hohenlage des Festpunktes zu NN 'y . .
Ansatzpunkt liegt .. .. ... ~unter Glande ..
Auftraggeber: . . Landk;gls Rotenburg, Amt Fur wasser- und Abfallw1rtschgf§”_27?Q”Rq2gnburg
Auftragnehmer: . INg.-Biro Peter Neumann, Horn 10, 2330  Eckernférde (Numme)

Bohrmeister: . Koch e I RO P U PR

Bohrverfahren: Spitzendrucksondierungen

a) Bohrgeral: ... Drucksonde

b) Verrohrung: ......nein g A e e
¢) Anfangs- una Enddurchmesser; . 10 cm Spltzenquerschnlttsflache

Aufbewahrungsort der Proben: Pl S AR o BT TR e e

Bemerkungen: ... > S R B

Dipl Ing Peter hsumann )

e T BT TR " BetgriRduT R
Bearbeiter oder Einsender; I”Q ‘BUTU Peter Neumann . Horn 10 '/ﬁ:f}{ggfj'

ort: . . Eckernfdrde Tag: 1B.07.198% | Unterschrift: aaoé CEE A

! Gegebenenfalls vom Auftraggeber einzutragen. Ji

Raum fir Lageplan
(Die Lage muB so genau angegeben werden, daB die Bohrstelle jederzeit wiedergefunden werden kann. Falls der Platz
nicht reicht, besondere Anlage geben.)

Die Lage der Sondieransatzpunkte siehe Lageplan.

Die Hohen der Sondieransatzpunkte bezogen auf NN:

DS 1 NN + 31,59 m DS 6 NN+ 31,81l m
DS 2 NN + 32,09 m DS 7 NN + 31,00 m
DS 3 NN+ 31,9 m DS 8 NN+ 31,18 m
DS 4 NN+ 31,11 m DS 9 NN + 30,59 m
DS5 NN+ 29,20 m DS 10 NN + 30,00 m



D mamee e g Gesamiwigerstand (kN)

10000 8cco 6000 10 20 30 40 50 0 50 100 150 200 Anlage 3.1
1000 - i;:;agc_) N CE '

y 5 ol B
Ortl. Mantelreibung (kN/m?)

Drucksondierung
nach DIN 1094

t i ; 5 - N . R } P
[P S ] : - i . N ’ . . . .
: . . ‘ . o .o R - . : 5 - = ) e © Drucksonde . System »Goudaw

maghar-yate Begemann-Spitze

soorsiirLoe 200 KN

socnsbicuck e Spilze 50 kN

S| | s — et o :
. e s o Lnzenceersent't Fgy = 10 em-

oo e o

——— —— Manlelreibungsnizche Sy = 150 cm2

PN e RN [ . B (] (f (S - ' S Gestange 3 36 mm (37 ney

5 : | —N : —

E e , —- — - — - - - - ‘;‘- B
- : g2 " e J == R J— R Barrerkungen

. fu,;... - o |l , . - B —alls &5 <\. N U I IR Bl It N \ Bhea— o o o B B e 2 leichie Steinger3usche
—_— - 1 . - -
— L : dJ

10

11 P
RN S

12

14 _Fj: :%i Auftraggeber
= Amt fir Wasser- und
b === Abfallwirtschaft

16

Bauvorhaben -

Deponie Haaflel

17

i8

19 .
bs1
NN+31,59 m

Drucksondierung-Nr

20

21

22

23

24 -

25 |

26 |- oot 05.07.1989
a7 L : : : N R ' : I ! . U I Auftr Me 3“3/89-R‘

Tefe (m)
Hyg, e,



DUMAL. UL, HeIoUNYg |KMN/ I umiang) bmtzenwiderstand (MN/m=} Gesamtwidersiand (kN)

Anlage 3.2
0 40 50 O 50 160 150 200

1000---|::-800 - | ;600 - - - 1 Drucksondierung

Ortl. Mantelreibung (kN/m?) ) nach DIN 4094

e EEPPY R o prm— s T ¢ e 1 - T i —
o e i e w ] I '. = .| D coso i s ] orucksonde System wGoudas

10000 8000 8000

-  mechanische Segemann-Spilza

EC e ! el A ; e ple oncnil= S o
D ' I 5 . / e wn l = |, TR Hochsidruck : 280 kN
3 — _ — — — Hochsturuck der Spilze 50 /¥
S ! [y / " e =T - : e Spitzengquerschratt Fgp = 10 om?’
4 - - . — - — — - : ‘ = B :- : - Manlelreibungsflache Fpg = 155 om
=Sl X I i o e H e T = Gestange 2 3& mm (37 mm)
- =i 5 } B M o5 o o oo a g . - g T = — - .
5 : -+
______ o] o ¢ | = crrnd | N OB
g Z b ; I —s | e— i e
o e | —— - i —_— (I [P L R S ——— i — —— = —
I e e e : s SSOSR { S a L | S
(USSR P NP O g o P | w——— P | ———— | ——— Bemerkungen
- - B L - 1 ] =
T || 0 e | : =
7 e _ S G

S ——— —+—
e A P
9 - . — -—— - -—
10 c - W — - - —— — - .——— -
i DA S e s [
e 7 —
12._..--.-.-_. S WSS ST (I (R o ,-..-.-_ 5 o | S = - ; =3 E | RO . _— M
SIS L Sl e R e R o [ S gt g B i KR e - e o
S| e e B et e et e o B R i : o R o i unas § =
Sl S e e e e e e S e e -  P—— ———
Bl el oy e (bl (e et | P | Sl S (R et = e i e (e P Supmmet — 7 ; —
14 S =2 S5 e | — - - ; ' - :T e e B C 5 - Auftraggeber:
T e R St (bl IR et SR IEEEY el EESRE BESSN ESRU Rl Betd ESERY el Eed Bnememeeas e --| _Amt fir Wasser-und
2 i 2 . = — _ - L p—— o L - [ ki v H v .
e B[ et T o | S R — 1 Abfallwirtschaft —
el S s RN DR o=t Rt 0t IERES DRSS i S Juing B — Sy, i G i __R_q_fenbu;g_ ( Wumme)
SR0 R o T E Ao B e R e || o e
srano = oo N S = o [ S8 o e . 8 B PR, B i . [ = o . e - e s gc o o e e b = R (R J——
P i = I Rt R i 9 == [ SRS ! | A= [ 8 be oq| a6 i oim—— e ————— — o s Bauvorhaben :
b et R I BB . . l = = § = . R . e A | N .
SR T e et e 1 i AL = | e b s ==z~ | _Deponie Haaflel
8 ’ | i n : = | O oY i - — .
S P —— . p— , 4 N [ - =
B SO Ly ; } = | B5: o (S R e g s B0 e = e et ) e )
b T i o S | g | i SR T e ] S e e T e L el [ mew e a :
: I 2 — : - me | s=2ER ==EaEtma em aE
20 === g : 1 Sl Som ] : - : i B e e (A e BT e e Crucksondierung-Nr __DS_ 2
: | I : : , : ¥ e e ] | =L il [ ) NN+ 32,09 m
i o 0 t 1 ] E = a o 8 o 15 —- =
21 ‘ B B o S S i I -
i
|

;
2 i S - S T = S
) ! - : = ' : —z | :
5 o 1 o i oo . 1 . . - o
o 5 oo o . ! a L ____L_ | o a a . . i j. - . =
DB .. H 1 ) 1 3 i {h_ H - : . .
. i i cee , ; nlll ' ) - - - =
o = e 5 [[remed i o8 || Bl ey i i 10 il -
B.llcco S g e . |8 30 B - 8oo o |8 P . H | - -
s h-'. SacH = et {8 5 . ::'.': . ] . . ’ h ! ! — gy
25 - ) . I . - : - : ' I . - -
. ) o5 g, ! - R : | |
26 ; o e ---E : ; — :L = JEL = = fRsee S e :+- SC QRS <% W ——t - — - -4 Datrir 0597_1989
j ‘ P i ! ' i | ' '
27 L IS S N [ | P d S T o s 3112789 -R-

Tiele (m)

AL g ane o e 0 eRtd e



wcea BCCO

4 50

e NIRRT lditd (At}

&)

o0

10

150

1000 [ . 800

{ eu0

Anlage 3.3

Drucksondierung

B0 wM
FSp = 1} 7.

NN + 31,94 m

3112/89-R-

Grtl. Manlelreibung (kN/m?) | P GEY) DAL lnkrs
1 T t ; ]
! | ] . s
f 1 f el N Drucksorde  Syslem »Goudas
. v I -
> i __.__l__, mucharische Begemarn-Sgiize
N ; ! A e Hechstdruck 2060 kM
3 o , . ! Hochnsisruck aer Spitzs
! X o a Spitzenguerscnrt
o H i
4 T L : - Mantelrainungstiactie Fy = 320 oo
i k { z Gestange 2 36 mr (37 mm,
1
5 ' E—
A l i . : =
- L] = Teavl e
6 - e ! B } Bemerkungen
! ' [ ) - -
i i i i . O
7 - — ——
8 : e — —
o . il I |
i g R, N 05 SRl N
I I T W e E
10 = y - — . U A v R .
e = — e e
12 =t s ot i Iy L e
BN DR IS PR i = || DAL = T T | e T
13 . - g om a - | . . R — o —— - —— — —
" PR = R P : il C o deeT I N A TIET [0 1 O ) i T L'_‘__._,_.h, Z|  Avttraggever:
o B—oilfic - A , . i . p— = s .
i |- “ e S = - = | : i ol | s mebi=—==-| Amt fir_Wdsser-und
s B SR EEEs S ] . e ) Y o i Abfallwirtschaft =
_ N S i T ' ' i : - . [N IR I ..
s — L Eamql - L e : ¥ M - |- --f=———--—| Rotenburg (Wimme)
e e e = -' ™ ! = .- S et |l s g
. e e - f e o i ; o b - - — R Bauvorhaben .
— oo . & o * . a o - S——o -
. Sy g . i sl 1 % i o ooolooooof Deponie HaafBel
] ;. T . © F ; ! P g AT
I 1 - - .l ! - B ! ) - . 7;7«: - -
‘ ! R ! : f . t : = . W
1 —-—3 A T i' B s R e -
. H } ! . d H i . i 1 1 =
' . i 3 8 ) | ; i i =
N, i n : : R X i 3 [ . Drucksondaerung~Nr..__..DS 3
Fan 'FE.. .. ddssssseTT—_— e ——_—————_————— T —
| i ‘ ' ' ! i t i |
o : 2 | .
oo f : ! ; i A 1 ' I :
&t !"—T— ik o e 7 i T . S e i R = e T T T o
P ? s : % L
ol : o i : 4 i : o
20— - - - ———— e R —_————— . el o T Tt o e ST e —— - == — 1 —
. - i ] ' i
| - SBI TH . SR :
oy Lo Lo SO NS RS s S ' ! L |
| i : B | g i H . : i
| . ' ! 25l B, ! i f | . =
24 | - S M S S S st . :
i ! ; b i - S f
25 ! i ; L | i | : ' - i
) r —r——
: ‘ ; : : ' ! ; ; ‘ » !
: ! i : | i : i ; " !
JO% N DU S S VU SU SO SRR SRS SO S SN B _ ol . 05.07.1989
i s Y T . ; T T [ | | - | |
; H | i \ p N | ' : ¢ :
T R S S =S ST S ' = : i { = =l e A

R R LTI S



10000
‘.GOO_::’_ L
Ortl. Mantelreibung {kN

1

10 =

11

12

Ak

14

15

16

17

13

14

Pab ;

22 ¢

23

24

25

it

Summ. ortl. Resbung (&N/m Umlang) Soteenvadarstand (MMM 0 Gesamtwicerstand (kM)

()

e

|
|
I
|
|
!
i

)
i

b

B P oy (S

o

Anlage 3.4

Drucksondierung
nach DIN 4094

Drucksonde  System »Gouda-
mechanische Sogomarn - Spirra
Hochsldruck 200U AN
Hoehstdruck Jder Spize 20wl
Spitzenguancnitdt Fgp = 0
Mantelrerbungsilacte Fug == 150 ~m?

Gestange 2 3& e (37 iy

Bemerkurgsn

Auftraggeber -

Abfallwirtschaft
Rotenburg (Wimme)

Bauvorhaben -

Deponie Haaflel

i
]

[P

Drocksancdaryrg-h- DS L" N

NN +31,1m

05071989
3113 /89-R-



Summ. oril. Reibung (kN/m Umfang) Spitzenwiderstand (MN/m?) Gesamtwiderstand (kN) '

| Anlage 3.5
10000 8000 6000 4000 2000 0 10 20 30 40 50 0 50 100 150 200
1000__,1._,.800 = I “BOO - ---d00 - --fe--200 -t - - 1 ) =) [ S R B BRI ir Eea— D ease———— Drucksondierung

Ortl. Mantelreibung (kN/m?) [--=-f---l = |- g7 . S T T - e S T T TS I [ e e AL o e nach DIN 4094

—=..| . I Y S il IS (Dt (R } i | S B it Drucksoras - System »Goudas«
v Y S e e [ R N S g _ B B B L L e
mechanisch Begemann-Smtze

/ e e ey R (e | el R LS S ﬁ | e A S| Pt Hochstdruck . 200 kN
-ttt R e Fechsturuck der Spitze : 50 kM

Spilzenguerschmtl  Fgn = 10 cm?

1

P .- o I owa o 5B o

[}
c ool o oma oma o . ] o 5 co o
i

Mantzireibungsitache Fag = 150 cm?

T T [ = S| i Gestange - ¢ 36 mm (37 mm)

e R (S (R P I (N [ YR S [ A I S A — Bemerkungen -
= Z'}.__'—‘" Pyl RS o I SN (it (b gl SRt e » Eeneie| i (S « [eichte Steingerdusche
= - i - schwere Steingerdusche

’ '?."'-".‘:‘” S e '.”.‘.‘.‘,r"“‘- _ -1 = — ::.”". "-'-‘...:_.’:‘. = L : '?t-“*ﬁ el R

t
4
I
;
]
]
1
]
|

a g o oo e —— . o N - S
K _— |- e - S — =
R = B [T EA—— S L, L v flow - e i T e =

5
Lo - e f— = e | - — ] S S RS
[ 1
—a— = - -— i — —_— - - ———
. - — Q . = 7 —— . —
= - ——a kY e T R B G e SR
— it P S —_——— - - e m—————— ———
] .
—= _ E s G al—— = e - e~ =T
T
YN B ol = ey e —— o ——— el e -
U - - e — - ———
et T S | LU NS S S SRR R
L L. R FY ST NN A RSN E e - —— | | == Lt | SR
S = B S e T e LT (et N E R, et o o
R e e e P P iyy S EU R — TS

SN EPRUUR KN - . Eenty | [ h e e [ i
Bl (SRR TS S e P DYy, (P UV o |
- - R - ———H—L— pm——— — . e LR - - e e e — -

R B e e EREPiE I e} [T |-
oy - l
[N SO PRI E — e e =

_‘ O] S i el e I ":i:,j_f_';".'.'__.__'fj‘f: I ; : _—
inkine Bl R Rl SRS ERCIEIEit I [N g e Auftraggeber :

T TR T T o e Amt_fiir Wasser- und_
e _F:z::;::_ — Ty ——————1——— Abfallwirtschaft,
SR S i EEb e e (oo “:g'._:_.—".'_. -2t f==—— Rotenburg (Wiimme)

S o e e T B e e - E

= kR ] N e =757 Deponie HaaBel

iipe=ml [l [y el g | %: . — s
. 1o ol S B = o il

- R e Sl 3 - - : Drucksendierung-Nr _DS,SAf*-_-
\‘T‘—L I Rlara = o == NN +29,20m

| . = _
o et T et R B T [ AN [ )OS (Y B2 S s
I e 5 ey 3 1% : i
22 ; L. T i i B . e B e T - — 5 [ - T T 0 T
e ) { : i i g :
23 | | E - - i
S e g L - R s :
i [ i EECTE EEETN ERERS S . RS REENE EEERY ERT | DN L R
sl SERE BRI L) RS T N £ . A 2ol e T ) -
'[ : l f i ] [ o - : S : i _ : LR
285 l ‘ . . ; ; N S, W T L.._.L..,.._-_..e.;g e I S ! s fla e e s e P Daum _ 0 50719 89_ .
1 ' . ] i o o . H . B ' 1 e H i 5
d : ! 1 : 7 ¢ M : ; : : i ! i . - _
S N T P i .! L [t i S N ? o Co b2 ssew, 3112/83-R-

Tiefe {m)

Hougo #arann mes Q3257 A



Summ. Brtl. Reibung (kN/m Umfang) Spilzenwidarsiane (MN/m-) Gesamtwiderstand (kN} An[ag 3.6
e e 3.

10000 BOGO 6000
| - 60O

20 n 43 50 0 50 10G 150 200
: ' - . - — E : — | e —— - Drucksondierung

1000 —-~1-—-800 - - [~ 800 t b l e [y
Ortl. Manteireibung (kN/m?) ™ * f ! - ! : i T Sl nach DIN 4094
LN N SRS S P SAE e e —
:-:1 eI RREa B !I n E . % - : ‘ I = e Drucksonde System =Gouda«
2 P e T e e b i N - - — = mechamsche Begemann-Siitze
e A ot - . ; 2y e C I Hochsidruck 200 kM
S B & oo = '] =T .

Hochstdruck dec Smitze . 50 ki

1
'

r i i
3 i : }
= |Fe3 = | }
o o o B B ol ; i Spitzenguerschialt  Fgp = 10 ¢cm?
4 h.____ j- - —__ """"" ‘ Manlelreibungsflacne Fsq = 150 cm*
RS ISR IR St ' Gestange - ¢ 36 mm (37 mm)
e . —
8 I 7_ . . I Bemerkungen :
S e —
i Sl S B
L e e s s
9 L —
10
11— = "~ - : -
RN ey I e
e S ——
e (oo PR 1 Ay
Bt
D I B EReEE
14 ] e : Auftraggeber -
R = — [ .
E Bl | = — = — == Ami fur Wasser-und
R e S 1 s b -1~ — : o — :
15 ———————1—— i- — : S — ——————— Abfallwirischaft
T B (e, | i P b ; P == N IS SIS L ] (3 SN I i i S AR i "
e e ! : B0 g [ = [ = il o s [ gt gl [ _R_Ot?_flb_utg_ (Wu_r[]_nle_)_ -
oo & Mt | e o . R TR IR i i : l t-“i' R R (DS o] SRR IS, T et (LS I :
- - - - - N ! - - - - r - - -—a vt — ma R N R e l = - - A — —— o = e
- - - - - - - | ol 4 -1 - I S el R - SRR S ——— R PRV
T T I A D B D e e e === si2=] = | Deponie Haafel
18 = : i i L | - . _ B i St o — I R
e - - - ' ) h ; ' 1 . - Lo R - e e e e e o *
PR WS ! ‘. E : R = ! ' B = o R e e o S et ) (50 S
= 1= l i b ] {---- } H -4 — . - = = N PR
R o o o e e e s ' o e = S I e B
. : s | : : : : P 1= T g e i == s Ll | L) OB 6 y
s F T e ¥
I I R i | 1 == Al - NN+31,81m
i H | v H = 1 ol o ! . E - —a=- E — @ -
. i | . 1 s 1 ! . - .. = . . 5 R
e | - P . g - - PR PR -
T - o
: } '
‘. -1

- ] ) ] . .
22— gl W R i e e | o ey i - e
= I A (LR T 5 l: y el
f ° . . B i 9 . Sy ”_-._F_-‘_L‘Fm . _ . 4_-____'_*‘:‘ _____ - L ol .
BT ; f ! ol ] i » ; E
o | = ! .4 | [ l.:mi___ i L h Lm.j. o o sl A S
[ l : i i I . ' \ t b - - B
s Be L A K X : ; ’ ! f : FEEE i . .
25 N ‘ b i : : e i i . i e ! ! i
o T e T LT N = L !
. Cod ! Lo P |
zsih_l___;q-k,.--..-... e n T, : S ST ) R SR, T =l e wmY s ... 05.071989
a o . . B H ' ¥ 1 . ] . . | .
. . g . B . N g f} r . i H
TR : ' i U ‘ .. 31al89-R-
Tb—— .- L. LA (9 [ P —_— ek i e W = [ P— - am 4 . Ll

Tiefe (m) -



Summ. &ril. Reibung (R m Umiang)

Spitzenwderstard M-

L

Gesamiaderstand (kM)

0WCeH AGC) SO0 QOG0 30 3 ) X £ a3 3 50 150 00
He ' B i AU ' 007 i -0 i 1 ' f
[ : ' ' o i : | ' 5 ]
i Oatl Mantelreibung (RN/m?) ]I . ; i i i
P et ikt~ ekl 5 SR R I N DR S R (N SO S S I R -
i ' . i - . v
! l . t H I . + .I :
' fl i ] .o 1 ' i
B N R . : i g v 5
: : - : . _’; I SNSRI - [ S — § ————— e H i e ] -
.- : : I
i ; ;
3 o & =  —— ———— -l .1 o co—— e
- 3 1 '
S . : )
-1 . - "-“"- p— — T R - v § —r—— = - .'""' -_———— e
- | : ;
] ] H f
5 : .
i ; ] ' .
1 : ‘ : =
a " .t e
6 L= —
H X 2 3
} ‘ 1 b ' LT
’ L oo - i -
7 : . i .- -
: : A | g -
5 | ! g ! B
& s T -—— = = =
3 - t —
i ! v t -
1 - i H - s -
I = Vg i
9 ; -
STl ¢ M I o .-
ct I - T o LT E
10 ; S
I t : B = T 4 . S (e I S 1 Y O (s [ e DA
y TR . AT 00 B W e " _ =
N P !. . f -8 -
; I - i ’
12 %
e (100 L [ . T N
SRR o A bl | D! L i | S
13 — - - » -
e et B S [
15 ; 5 L N . — - " =
T R (- s T
i S {5 SO [ - -
~ b PR SR —_ =
[E=2% T
| = SR e
; ' - =
P S Y N : o
E — . - N o S -
R i . ; : el B
13 - 2 ' = — —
| 1 i 1 | - ¢ - -
i L N - JL =
! ! f !
3 g 1 p
! i . ] - -
O e B S i R —
o D
i . ; =
20 ¢ :
1 D B A
] ‘ , B
[] - ]
2 | RN SRS - .
ST : ;
i ! ' )
Bl s e r e s -
f ] . B
:, ' - L] ] I - -
il ! g H : N
23 L—- i - — - —a o i
| ;- i i i .
| C B ! ] | - g -
24 F I X I " i X
T i o ; ) e
[P P S
: I g !
H i | .
25
+ b .
|
26 :——--_-. . N -
i ] !

Ny L.

Tieta (m)

Anlage 3.7

Drucksandierung
nach DIM 4094

Drucksonge System »Gouda~
mechariscne Begamann-Spitze
tHochstdruck 200 =f

Fochstdruck der Spese 50 «*,
spitzacaeerschrutt Fgpy = 10 ome
Marteraeungsflache Fpg = 150 e’

Gestarge  * 38 mm (37 mm)

Bemerkungen

£y leichte Steingerdusche
4. schwere Sleingerdusche

Auftraggeber
Amt fir Wasser- und

Abfallwirtschaft
Rofenburg (Wimme)
Bauvorhaban -

Deponie Haafle]

_ DBs7
NN+ 31,00m

Cruckscond crung-Mr

06.07.1989
311a/89-R-



Anlage 3.8

Drucksondierung
nach DIN 4094

Oy
t

Lo =5 0
A o~
,‘W ) .

[ [ AN
- RS
h ’a B = .
o
e s R S

UL S .
. PRI

B S WL T N

"ow ox

AR, PO
=3 [ g .

S Y = :
X
JER E
S o

E i

i
I
LI
<ot
&

L

i 1
P
) %

Al

Bemarkungen

£ leichte Steingerausche

4 schwere Sfeingerdusche

Auftragaener

Amt fur Wasser- und

Abfallwirtschaft

g (Wimme)

Rotenbur

Bauvertanen

‘Deponier 7Haraﬁelﬂ

0S 8
NN+ 3118m

AL elath® A4

06.07.1989

3113 /89-R-

=L

B e —

o

M»

=

l,l‘(— I 1
JJ. 7 :
v H
Lt I !
al ! '
Fll: _ .
Iﬂ'u Ll

i :

=

—_ t
Pl

T

O.,

i
’

:'-J N — . -

'

[NTOPI



200

[ IVENT TR NP = R ll-—ruu-c& [ LA L R R L R ) . L VNN T NPT . PRSI IW) \J\l“
10000 8000 GO0 000 Stk 14 L 30 a3 S0 0 50 160 150
1000 -] GBCO oiE0 T e ‘ u ! | !

Ortl. Mantelreibung (KN/m?) ; . 4 | ! ) I i
1 ' . - - - - | d L L I
N RS T | ; .
) 2k ; P : i : , ; X i ..].:::
I ; T i ST T i i 1
i ' ' 1 ' ; g 2
! . ) ! i f I -
3 L g 1 Sl - 4
: !
t

Anlage 3.9

Drucksendierung
nach DIN 4094

Drucksonde - Systern «Goudae
mechanische Begamarn-Suilze
Hochstdruck 200 ki

Héchsidruck der Spitze S0 Wb
SpilzgnquerserTit . Py = 10 ¢m-
santelrelbungsiische 734 =2 158G crm

Gestange o 39.mm 37 mmy

Bamerkungen

£\ leichie Steingeriusche

Auftraggeber

Amt fur Wasser- und

. _Abfallwirtschaft
_Rotenburg (Wimme)

Bauvorhaben :

Deponie Haafel

21 - 0
g , N o |
SO R i : | P 1
29 = —- S S e -...____i.____?H_, - i [ -
: i ; ' | | : &
23 - = ! = —
. . sSmla LG . é
24l s : U I R R i -
2 SR o onll( o ;::_":' f [ ' B e ?
bs Lo : A ; ; : e
ot ; b : ! ]
o R oo ' ‘ ' : |
26 ! SIS AR e ey e A | L . y
e b e I ] D] ' f ' *
o E R i ' !
o S VN ————ll i i . H - A i R !

Tiesle (my;

Crucksondigrung-iir _DS 9

NN+30,59m

06.07 1989
311a/89-R-

atam

foov
£y =t ol



10000

auia

aLot A0

ey
LY 5

S0

0 50

ERe

200

Anlage 3.10

10G3- - - ! SREc 8&30 e B0 - EETS! 2o} : [ i ' J L ! - Drucksondierung
oo H e alE e LS s : ; 5 : o 5 (|
Oril. Mantelreibung’ (kN/m?) ! c T o l : ' ' o nach DIN 4094
1 R | SR SR , | I, S :
‘ g - Drucksonde System »Goudas
2 : e i - mechanische Bagemann-Spitze
: ' Hochstdruck 200 kN
3 : ——m e - Hochstdruck der Spitece 50 kM
i . } Spitzenguerschaull Fgp = 10 o
[} .
4 e b e — : . — Mantelrethungsflache Fyy = 150 cm-
% T i == L=a- Gestange = 38 mm (37 mm)
) —
5 - :
| : - - -
! ! . g gin s A
6i i i i J— g Bemerkungen .
1) . B e st = o — £ |eichte Steingeriusche
7 —— S —— =
5 — —t
U RN IR Mebeiy e | = B
S = =
10— e
1] . - - — - - . — -
12 — — — - —
- B : : 1 o 1 . ' - = . S
..... i ; y . X : ) ; .. e S Lo e TC
I I ".‘;. 1= el B iy i e 2 I B ; N B e i R il
L o i 4 ' =+ i : : P S - - — e ——
IS SR PR IR I I t . f o i o8 . i M IO e 115 ' =l PR == -
T e - - Poe- Pooma b e - : -] - - e — - Auftraggeber -
= T H = . _ H 1l N - [ [ I —— - =
2 E am it : j ¥ l ko e et i R ] i - Amt fur Wasser-und
= et M Il Y i . il e S e [ || S -~
- .-} 8 | Fa- o= o3l || o = .- = - . - } ERPES [y - [ —— .
15 T s T P ey prvyy : — — ; - e e s [ - Abfallwir tschaft
B [ S ] — ;[ =] ! i _— i I ) b S FR R | S .
® i | S| 2! U S | e e == Rotenburg {Wimme)
PR : [ . H W - ' i e - —_— e e —
g R 5 A et s e "B { L S e | (A R
g7 oo e | i 1 8 { . : - i I =% - =t e | R Bauvorhaben :
e ISP | S . R ] p ; N 5 . = P N — | p— FES— .
eyl S i o : ! f N | 2 s ) oissmmg=—=——| _Deponie Haalel )
N = = —— : R - i P - ' i i ) & ok - L N r
1 i - 1
&2 - | - . ; = . l ] . I i T o [ A — . .
i = ; R , : S e A ! : . = R T
12! i e BT =l ! A | B . [ i — . S I R
L ERERE : e 0 1T : : o
i : ] i ] ; i .* i I S =
20 | 0 T : ; 1 : ! : X i 1_ ' : G i Drucksondierung-Nr | __E)_S_1_0 .
. P : I : 1 i | - ! 1 ! b [l o NN +30,00m
H ¥ i + ‘ » i - 1 ] l -
. . |- v . 1 l . ] 1 1 ] | =] == - XE-_—
21 - —- - : - — R e e e - ——r
: 3 . b . : H : i i . i X i
B ' 8 i ! ' ! ' . : &4 || &b Sk o
o9 L _§ f P S| I S S M N (S . :
- A : F T il P » =
X ’ ! i N s ; ' ! : - | 5
, g y : | ; i l : i
29 : H d L - ; - — D i - —_ -
- - : ) i ' i = = T
g IS ' ' : ; : A
: Pt e e e P - ! ; ! ; ! e
o = T T A R ! P [ - p—
~i 3T e e : | ; i ; i D=
B PN S RpRsubiS SRR IR IDIUERE SRD S ; [ ! 3 ; B Sz B
25 + q
s G i ' : ! J S
- B i ' : ;i ! ' g
26 ] f — . : ST g { C e g s e P . I i - Datum 0_602@9__
‘ ; ' : ' ' ' : !
B ' " ! : [} . [}
o A____iu_ :“ ___i____ E,_Ff_f+,_;“_"__:_________i____,__ 37___ J‘ ' ' : o AulrMr 3 1 1 a I 89 ) R-

Tiezle ima

FLS) HAr o L.



Anlage 4

Bodenmechanische Laborversuche
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