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1. Vorgang und Ziel

Fiir die geplante Deponie "Im Sande" des Landkreises Rotenburg/Wiimme wurden vom
Niedersachsischen Landesamt fir Bodenforschung (NLfB) in Erginzung zu dem am
28.06.1990 von der Dr. Pieles + Dr. Gronemeier Consulting GmbH (PGC) erstellten
"Geologisch-hydrogeologischen Gutachten” weitergehende Erkundungen der geologischen
Barriere vorgeschlagen.

Mit Schreiben vom 28.07.1992 wurde die Dr. Gronemejer + Partner Copsulting GmbH
(GPC), Kiel, als Rechtsnachfolgerin der PGC gebeten, die dazu erforderlichen Leistungen an-
zubieten. Hierzu fand am 09.09.1992 im Hause des Oberkreisdirektors eine Abstimmung
zwischen Auftraggeber, NLfB, Planer und Gutachter statt. Die vom NLfB geforderten Lei-
stungen wurden konkretisiert und die Vorgehensweise einvernehmlich festgelegt. Es herrschte
Konsens, daB nach Auswertung dieser Zusatzerkenntnisse eine auch fiir das NLfB hinrei-

chende Datenbasis zur Bewertung der Untergrundsituation an dem geplanten Deponiestandort
gegeben sein wird.,

Die Beauftragung fir "Zusidtzliche geologische/hydrogeologische Untersuchungen am ge-
planten Deponiestandort "Im Sande", Gemarkung Haaflel, Landkreis Rotenburg (Wiimme)"
erfolgte durch den Oberkreisdirektor des Landkreises Rotenburg (Wiimme) mit dem Vertrag
vom 05.10./12.10.92 auf der Grundlage des Angebotes vom 11.09.92.

Ziel der Untersuchungen ist die Erweiterung der vorhandenen Datenbasis hinsichtlich Mich-
tigkeit und hydraulischer Wirksamkeit der nattirlichen Barriereschichten im Untergrund des
geplanten Deponiestandortes,

2. Durchgefiihrte Arbeiten
Fiir das Erreichen der o. g. Zielsetzung wurden folgende Arbeiten durchgefiihrt:

- Komplettierung ausgewdhlter, bereits bestehender Mefistellen (P 2, P 3, P 4) zu Dop-
pel-Grundwassermefistellen in DN 115 (4,5"). Hier erfaBt jeweils eine MeBstelle
grundwasserfiihrende sandige Bereiche des Geschiebemergels und die zweite MeBstelle
den Bereich des Grundwasserleiters. Bei dessen Fehlen wurden Mefstellen in den unte-

ren, grobkémig ausgebildeten und wasserfiihrenden Lagen des Geschiebemergels aus-
gebaut

- Herstellen von 3 Doppel-GrundwassermeBstellen in grundwasserfiihrenden sandigen
Bereichen des Geschiebemergels und im Grundwasserleiter in Randbereichen der ge-
planten Deponiefliche
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- 3 AufschluBbohrungen im Trockenbohrverfahren bis max. 17 m unter Gelindeober-

kante (GOK) zur Erfassung der Barriereschichten innerhalb der geplanten Deponie-
fliche

- In-Situ-Durchléssigkeitsteste innerhalb der Barriereschichten in den offenen Bohrungen
- Stichtagmessung in allen Doppel-Grundwassermefstellen zur Erfassung der Grund-

wasserstrémungssituation
- 10 Rammkernsondierungen an ausgewidhlten Ansatzpunkten zur Gewinoung von er-
génzenden Bodenproben fir Sieb- und Schlimmanalysen zur Berechnung von Durch-
lassigkeitsbeiwerten (kp) aus Kornsummenkurven.
Die Ergebnisse dieser Arbeiten werden mit den vorliegenden Ergebnissen der friiheren Un-
tersuchungen verkniipft und einer Bewertung hinsichtlich der Wirksamkeit der geologischen
Barriere unterworfen.

3. Grundlagen

3.1 Verwendete Unterlagen

Zur Erarbeitung des hier vorliegenden Erginzungsberichtes wurden folgende Unterlagen
herangezogen:

[t] Topographische Karte Nr. 2621 (Selsingen), M 1:25.000

[2] Geologische Wanderkarte des Landkreises Rotenburg/Wiimme, M 1:100.000
[3] Deutsche Grundkarten Nr. 2621/3/4/8/9, M 1:5.000

[4] Geologisch-hydrogeologisches Gutachten der PGC Kiel vom 28.06.1990

[5]1 Schichtenverzeichnisse der Sondierungen BS 2 - BS 21 und Pegelausbauzeichnungen
der P 1', P 4', P 5'und P 6' (2"-Pegel), PGC Kiel vom 01.08.1990

[6] Pegelwasserstinde der GrundwassermeBstellen P 1 - P 6 von Nov. '90 bis Nov. '92
Landkreis Rotenburg/Wiimme, Amit fiir Wasser- und Abfallwirtschaft

¥

Im Rahmen des Planfeststeliungsverfahrens wurden 1978 in der niiheren und weiteren Um-
gebung der geplanten Deponiefliche Untergrunderkundungen durchgefiihrt:
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[71 5 AufschluBbohrungen B 1 - B 5 bis in Tiefen von 43 m bis 55 m mit geophysikali-
schen Bohrlochmessungen

[8] 4 Rahmenplanungsbohrungen UE 49, UE 50, UE 106, UE 158 bis in eine Tiefe von
290 m mit geophysikalischen Bohrlochmessungen

[9] Geoelektrische Messungen an 11 MefSpunkten.
Die Ergebnisse sind bereits in das geologisch-hydrogeologische Gutachten der PGC aus 1990

[4] eingeflossen und werden fiir diese Erglinzung libernommen. Die Ansatzpunkte dieser Auf-
schldsse sind in Anlage 1 dargestellt.

3.2 Bisherige Untersuchungen
Zur Erfassung der geologischen, geohydraulischen und hydrochemischen Situation des Un-
tergrundes der geplanten Deponiefliche wurden im Zuge des geologisch-hydrogeologischen

Untersuchungsprogramms von 1989/1990 folgende Arbeiten durchgefiihrt:

Sondierumgen, Bohrungen und GrundwassermeBstellen

4 Spiilbohrungen (BP 1 - BP 4) bis in eine Tiefe von ca. 50 m mit anschlieBenden geo-
physikalischen Bohrlochmessungen innerhalb der Deponiefliche

- 4 Trockenbohrungen mit durchgehender Gewinnung ungestorter Proben nach DIN
4022, Teil 3 (Schlauchkernbohrungen BK 1 - BK 4) innerhalb der Deponiefliche

- 21 Rammkernsondierungen innerhalb der Deponieflache

- 6 Grundwassermefstellen in Randbereichen der geplanten Deponiefliche (P 1 - P 6) in
DN 115 (4,5").

Die o.g. Aufschliisse sind in Anlage 2 dargestellt.

In den 6 GrundwassermeBstellen P 1 - P 6 wurden hydraulische In-Situ-Teste (Slug-, Bail-
und Pumpteste) zur Ermittlung der Durchlissigkeit in den verfilterten Abschnitten durchge-
fiilhrt, Zusdtzlich wurden im Labor an ausgewzhlten Kernproben Durchlissigkeitsversuche
nach DIN 18 130 sowie Korpgrifenanalysen nach DIN 18 123 zur Ableitung von Durchlis-
sigkeitsbeiwerten (kg) durchgefiihrt.



1
v

i

v d

(o

Dr. Gronemeier + Partner Consulting GmbH

3.3 Standortgegebenheiten
3.3.1 Geographische Lage und Morphologie

Die Lage des untersuchten Gelindes und der FlieBgewasser ist dem als Anlage 1 beiliegenden
Ubersichtsplan zu entnehmen,

Der geplante Deponiestandort befindet sich ca. 1 km ndrdlich der Kreisstrafe K 109 zwi-
schen den Ortschaften Selsingen und Anderlingen.

Die geplante Schiittfliche hat eine GroBe von ca. 15,2 ha.

Etwa 2 km sidlich und siidéstlich der geplanten Deponiefliche beginnen Landschafts-
schutzgebiete, Der Abstand zu den niichsten Bebauungen betrfigt etwa 200 m, zur nichst-
gelegenen Ortschaft (Ortsteil HaaBel der Samtgemeinde Selsingen) etwa 1,5 km. Die Flur-
sticke des Standortes sowie die der Umgebung werden zur Zeit landwirtschaftlich als Griin-
land sowie forstwirtschaftlich genutzt.

Die Fliche weist ein schwach welliges Relief auf und fillt nach Norden hin mit eirem H&-
henunterschied von ca. 7 m ab. Die Gelandehéhen liegen zwischen NN + 33,2 m im Stden
und NN + 26,4 m im Norden.

Im weiteren Umfeld der geplanten Deponie verlaufen die FlieBgewdsser Selsinger Bach im
Westen (ca. 2 ki Entfernung) und Oste und Twiste im Siiden (ca. 5,3 km bzw. 4,5 km Ent-
fernung). Der nichste Vorfluter des hydrologischen Teileinzugsgebietes, in dem die geplante
Deponie liegt, ist der ca. 2 km nérdlich des Untersuchungsgebietes verlaufende Duxbach mit
FlieBrichtung Nordost - Stidwest.

Das Umfeld des Standortes ist gekennzeichnet durch relativ groBflichige Moorgebiete, direkt

angrenzend liegen Bereiche des HaaBenschlagmoors, das mit Bfischen und einzelnen Biumen
bewachsen ist.

3.3.2 Geologische Situation

Der hier relevanie Bereich des Untergrundes der geplanten Deponiefliche wird von Sedi-
menten des Pleistozins aufgebaut.

Im Liegenden wurden 175 m michtige tertiire Wechselfolgen von Tonen, Schluffen und
Feinsanden angetroffen (UE 50). Diese Abfolge reicht dort von der Vierland-Stufe bis in das
hohere Obermiozin.
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Zu Beginn des Pleistozins bildeten sich im Elster-Glazial Rinnen und Becken, die bis 160 m
in das Tertiéir eingetieft wurden. Die steil nach Osten abtauchende Grenze Quartir/Tertiir
von NN +16 m (B 1) auf NN -262 m (UE 49) ist Teil einer solchen Struktur. Sie gehort
geologisch zum westlichen Teil des quartiren Rinnensystems, welches das Elbe-Weser-Drei-
eck in Nord-Siid-Richtung durchzieht. Es handelt sich hier um die Verden-Rotenburger
Rinne, die sich groBriumig von Verden nach Stade in nérdlicher Richtung erstreckt.

In der Abtauphase der Gletscher wurden diese Rinnen zuerst mit Mittel- bis Feinsanden ver-
fallt, spiter, mit stindig abnehmender FlieBgeschwindigkeit, wurden zunehmend Schiuffe und
Tone sedimentiert. Hierbei handelt es sich um die sog. Lauenburger Schichten, die am Ende
der Elster-Vereisung abgelagert wurden.

Wihrend der nachfolgenden Saale-Kaltzeit sind die nordischen Gletscher erneut bis an die
Mittelgebirge vorgedrungen. In dieser Ausbreitungsphase sind fein- bis mittelsandige
Schmelzwassersande sowie iiberwiegend stark sandige Geschiebemergel als Grundmori-
nenmaterial abgelagert worden.

Die oberflichig anstehenden schluffig-feinsandigen Flugsande wurden wihrend der Weichsel-

Kaltzeit abgelagert und bilden heute eine diinne, rudimentir erhaltene Uberdeckung der
Grundmorine.

Der lithostratigraphische Aufbau des zu betrachtenden Deponieuntergrundes stellt sich vom
alteren zum jlingeren wie folgt dar:

Lauenburger Schichten (Elster-Glazial)

Die unterste hier relevante stratigraphische Einheit wird von den Lauenburger Schichten des
ausgehenden Elster-Glazials aufgebaut. Hierbei handelt es sich um grauschwarze, kalkige und
glimmerfihrende, zumeist feinsandige Schiuffe und Tone von sehr steifer und trockener Kon-
sistenz. Zumeist ist eine deutliche Feinschichtung zu erkennen. Das Ton- und Schluffmaterial
besteht aus aufgearbeiten Tertidrtonen, wofiir u. a. das Auftreten kleiner, gut gerundeter

Kohlepellets spricht. Die sonst im Geschiebemergel typischen nordischen Geschiebeanteile
feblen.

Insgesamt stellen die Lauenburger Schichten an diesem Standort eine inhomogene strati-
graphische Einheit dar. Wechselfolgen von Sand, Schluff und Ton im dm- bis m-Bereich tre-
ten ebenso auf wie mehrere Meter miichtige, kompakte Tonlagen sowie grundwassererfillte
Sandschichten.
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Schmelzwassersande (Saale-Glazial)

Die Lauenburger Schichten werden im siidlichen Bereich der geplanten Deponie von gla-
zifluviatilen Schmelzwassersanden des Saale-Glazials (Drenthe I) wiberlagert, die aus Fein-,
Mittel- und Grobsanden mit kiesigen Einschaltungen bestehen. Kennzeichnend ist das Auf-
treten von Geschieben, wodurch sie sich von jlingeren fluviatilen Sanden der Weichsel-Kalt-
zeit unterscheiden. Die Basis der Saale-zeitlichen Schmelzwassersande ist teilweise steinig mit
charakteristischen nordischen Geschieben ausgebildet.

Die im nbrdlichen Teil des Deponiegeldndes den Lauenburger Schichten auflagernden Sande
weisen einen deutlich hSheren Schiuffanteil sowie einen geringeren Sortierungsgrad auf, so-
daB es sich hier genetisch um sandiges Grundmordnenmaterial handeit.

Geschiebemergel (Saale-Glazial)

Uber den Schmelzwassersanden liegen graue Geschiebemergel, die im Hangenden entkalkt
sind und sich dort als gelbbraune Geschiebelehme bis etwa 1 m unter Geldnde fortsetzen. Als
typische Grundmorinenbildung ist der Geschiebelehm/Geschiebemergel im Gelinde als mehr
oder minder sandiger und kiesiger Schiuff zu erkennen. Er weist eine ausgeprigte Geschiebe-
filhrung auf. Da die Geschiebelehme und -mergel priméir aus dem gleichen Material bestehen
und sich nur in Farbe und Kalkgehalt unterscheiden, wird im folgenden vereinfachend nur
von "Geschicbemergel” gesprochen.

Innerhalb des Geschiebemergels treten unterschiedlich méchtige sandig-kiesige Einschal-
tungen auf. Die Ausbildung der stiickigen Komponenten mit deutlich kantigen Formen zeigt,
das es sich hierbei nicht um Schmelzwassersande glazifluviatiler Herkunft, sondern um
Grundmorinenmaterial handelt.

Flugsande (Weichsel-Glazial)
Der AbschluB der Profile wird von einer Gberwiegend rudimentiir erhaltenen Decke weich-

selzeitlicher, feinsandig-schluffiger Flugsande aufgebaut.

333 Hydrogeologie

Der geplante Deponiestandort befindet sich etwa 1 km nérdlich der Wasserscheide zwischen
Duxbach, Selsinger Bach und Twiste. Natiirliche Oberfliichengewasser treten im Nahbereich
der vorgesehenen Deponiefliche nicht auf.

Das nordlich der Wasserscheide gelegene Grundwasser-Teileinzugsgebiet, in welchem sich

der geplante Deponiestandort befindet, wird durch den ca. 2,3 km nérdlich verlaufenden
Duxbach entwissert.
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Der oberste zusammenhingende Grundwasserleiter wird von glazifluviatilen Schmelzwas-
sersanden des Saale-Glazials gebildet, die aus Fein-, Mittel- und Grobsanden mit kiesigen
Einschaltungen bestehen. Die Basis der Schmelzwassersande ist teilweise steinig ausgebildet
(s.0.). Im Hangenden wird der Aquifer flichenhaft von einem relativ michtigen Ge-
schiebemergelpaket abgedeckt. Das Grundwasser ist gespannt. Die generelle Grundwasser-
strémungsrichtung ist Nordwest.

Im Geschiebemergel sind verschiedentlich sandig ausgebildete Bereiche vorhanden, die in
Abhiingigkeit vom Kornungsspektrum und der vertikalen und horizontalen Ausdehnung mehr
oder weniger wasserfithrend sind. Nach den bisherigen Erkenntnissen (bis 1990) wurden
diese grundwassererfiillten Sandbereiche als oberflichennaher Grundwasserleiter angesehen.
Die Ergebnisse der im Rahmen dieser Erginzung durchgefithrten detaillierten Un-
tersuchungen fordern die Modifizierung der bisherigen Interpretation - direkte hydraulisch
wirksame Verbindungen zwischen den Sandlinsen konnten nicht nachgewiesen werden, d.h.
diese sandigen Bereiche bilden nach dem derzeitigen Erkenntnisstand keinen zusammen-
hingenden Grundwasserleiter,

4, Geotechnische Untersuchungen
4.1 Aufschlufibohrungen und Einrichten von GrundwassermeBstellen

Zur detaillierten Erfassung der geologisch/hydrogeologischen Verhiltnisse, hier insbesondere
auf Untersuchungen zur anstehenden natiirlichen Barriere gerichtet, wurden im Zeitraum vom
19.10.1992 bis 02.11.1992 am Deponiestandort in Abstimmung mit demn NLfB, 12 Bohrun-

gen bis zu einer Tiefe von maximal 25 m u. GOK niedergebracht. Die Lage der Bohransatz-
punkte ist in Anlage 2 dargestelit.

Die Bohrungen wurden im Trockenbohrverfahren mit 273 mm Enddurchmesser ausgefiihrt.
Bei jedem laufenden Meter bzw. bei Schichtwechsel wurde gemiB DIN 4021 eine Boden-
probe in Kunststoffbecher (1,0 I) entnommen und als Riickstellproben bei der Dr. Gronemeier
+ Partner Consulting GmbH, Kiel, hinterlegt. Die Proben sind mit Nummer und Entnahme-
tiefe in den Schichtverzeichnissen benannt.

Es wurden 9 Bohrungen zu GrundwassermeBstellen in DN 115 (4,5") wie folgt ausgebaut:

3 zusiizliche Doppel-Grundwassermefstellen P 7A/B, P 8A/B, P 8A/B sowie

- die Komplettierung der drei bereits bestechenden MeBstellen zu Doppel-Grundwas-
sermefistellen (P 2B, P 3B, P 4A).
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Hier erfaft jeweils eine MeBstelle (A) grundwassererfiillte, sandige Bereiche des Geschie-
bemergels und die zweite MeBstelle (B) den Bereich des Grundwasserleiters. Bei unzurei-
chender Ausbildung des Grundwasserleiters bzw. dessen Fehlen (P 2B, P 3B, P 8B) wurden
MebBstellen in den unteren, stark grobkomig ausgebildeten und wasserfiilhrenden Lagen des
Geschiebemergels ausgebaut, wo hydraulische Beziehungen zum liegenden Grundwasserleiter
angenommen werden kénnen.

Die Linge der Filterstrecken ist abgestimmt auf die Erfassung der Grundwassersituation im
Bereich des Aquifers sowie an den fiir Pumpteste vorgesehenen Abschnitten in den sandigen
Bereichen des Geschicbemergels. Das Festlegen der Filterstrecken erfolgte in Abstimmung
mit dem NLfB.

Die Schlitzweite der Filter sowie die KorngroBe des Filterkieses wurden der lithologischen
Ausbildung der Sedimente angepaBt. Ober- und unterhalb der Filterstrecken sowie im Bereich
bindiger Schichten wurden Tonsperren gesetzt,

Die Darstellung der Bohrergebnisse sowie die Dokumentation des MeBstellenausbaus erfolgt
gemaB DIN 4022 und DIN 4023 in den als Anlagen 3 und 4 beigefiigten Schichtverzeichnis-
sen und Bohrprofilen. Die Ausbandaten werden in nachfolgender Tabelle 1 zusammengefafit.

Tab.1: Ausbaudaten der GrundwassermeBstellen

“Mestelle Filterstellung Kiesschitung
: [mis..GOK] im . GOK]
P2B 15,00 - 21,00 14,50 - 21,50
P3B 14,00 - 18,00 13,50 - 19,00
P4 A 6,00 - 9,00 5,50 - 9,50
P7TA 2,40 - 4,40 1,50 - 4,40
P7B 10,50 - 16,50 10,00 - 17,20
P8 A 6,00 - 12,00 5,50 - 12,50
P8B 18,50 - 21,50 18,00 - 21,50
P9A 5,50- 8,50 5,00 - 9,00
P9B 21,50 - 24,50 21,30 - 25,00

Nach Fertigstellung wurden die Grundwassermefstellen mittels Saugpumpe klargepumpt. In
den Me#Bstellen in sandigen Abschnitten des Geschiebemergels war das Abpumpen durch z.T.
nur geringes Wasserdargebot erschwert und erfolgte durch mehrmaliges Abpumpen mit nied-
rigen Abpumpraten und zwischenzeitlichen Wartezeiten. Die MeBstelle P 7A blieb nach Fer-
tigstellung des Ausbaus trocken.

Die Aufschlufibohrungen BP 5 - BP 7 wurden pach Fertigstellung mit rolligem Fiillboden

wiederverfiillt, die Bereiche innerhaib des Geschiebemergelpaketes mit Tonsperren ver-
schlossen.
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Die Fachbauleitung fiir die Bohr- und Ausbauarbeiten erfolgte durch die Dr. Gronemeier +
Partner Consulting GmbH, Kiel. Im Rahmen der Fachbauleitung wurden die Proben vom
Gutachter gemii DIN 4021 vor Ort geologisch beschrieben, sowie simtliche Bohr- und Aus-
bauarbeiten koordiniert und iiberwacht.

Die Bohr- und Ausbauarbeiten sowie das Klarpumpen der Grundwassermefstellen wurden
von der IVERS Brunnenbau GmbH durchgefiibrt.

4.2 Rammkernsondierungen und Entnahme von Bodenproben

Auf der geplanten Deponiefliche wurden an 10 ausgewidhlten Ansatzpunkten der bereits
1989 niedergebrachten Rammkernsondierungen erneut Sondierungen abgeteuft, um, zu-
sammen mit dem noch vorhandenen Probenmaterial aus Riickstellproben, hinreichende Pro-
benmengen fiir Sieb- und Schlimmanalysen zu erhalten.

Die Sondierungen wurden bis in Tiefen von 7,00 m u.GOK gefiihrt, je Meter bzw. bei
Schichtwechsel wurden Bodenproben gemif DIN 4021 in Kunsistoffbecher (1,0 1) entnom-
men und mit Nummer und Entnahmetiefe in den Schichtverzeichnissen benannt. Die Dar-
stellung der Sondierergebnisse erfolgt gemi DIN 4022 und DIN 4023 in den als Anlagen 3
und 4 beigefiigten Schichtverzeichnissen und Bohrprofilen.

4.3 Bestimmung der Permeabilitit

Zur Erfassung der untergrundspezifischen, hydraulischen Parameter (Transmissivititen resp.
kF-Werte) wurden hydraulische In-Situ-Teste im offenen Bohrloch bzw. in den komplettierten
Mefstellen durchgefiihrt. Die Wasserwegsamkeit des grundwassergeringleitenden Geschie-
bemergels wurde durch Infiltrationsteste im offenen Bohrloch bestimmt und erginzend hierzu
aus der KorngriBenverteilung berechnet.

Pumpteste

Nach Einstellung konstanter Wasserstinde wurden im Zeitraum vom 23.11.1992 bis
02.12.1992 an den neu erstellten Grundwassermefstellen P 2B, P 3B, P 4A, P 7A/B, P 8A/B
und P 9A/B Pumpteste entsprechend dem DVWK-Regelwerk durchgefiihrt. Zur Gewihr-
leistung konstanter Entnzhmemengen wihrend der Pumpteste wurden je nach Ergiebigkeit 2"-
bzw. stufenlos regelbare 4"-Unterwasserpumpen eingesetzt.

Die Pumpe wurde jeweils in den unteren Bereich der Filterstrecke eingebaut. Oberhalb der
Pumpe wurde ein elektrischer Druckaufnehmer zur Aufzeichnung des zeitlichen Verlaufs der
Grundwasserabsenkung bzw. des -wiederanstiegs (Druckdose) installiert.

> |
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Parallel zu den o.g. Messungen erfolgten wihrend der Testdurchfilhrungen Wasserstands-
messungen in beiden Rohren der Doppelmefstellen. Wahrend der Pumpteste in den Grund-
wassermefstellen in den Schmelzwassersanden (B-MeBstellen) wurden die Wasserstinde in
den jeweiligen flach verfilterten Mefistellen (A-MeBstellen) beobachtet, ebenso die B-MeB-
stellen bei Pumpen in den flachen Mefstellen.

Mit Beginn des Abpumpens wird die Absenkung vom Druckaufnehmer an den angeschlos-
senen Datenlogger tibermittelt und gespeichert. Die Daten wurden mit dem EDV - Programm
AQTESOLV bearbeitet, das als interaktiv arbeitendes Programm Pumpversuche nach der
Wiederanstiegsmethode von THEIS und JACOB auswertet.

Die Beobachtung der Absenkung im Aquifer erfolgte im Pumpbrunnen bis zum Erreichen des
Beharrungszustandes. Um storende Einflife durch die Pumpe auf die Messungen aus-
zuschlieBen, wurde nur der Wiederanstieg ausgewertet. Dazu wird der Wiederanstieg gegen
den logarithmierten Quotienten aus 'Zeit seit Pumpbeginn (t)' und 'Zeit seit Pumpende (t')'
aufgetragen. Durch das Anlegen einer Ausgleichsgrade konnen die den Aquifer beschrei-
benden Parameter Transmissivitit und Speicherkoeffizient ermittelt werden. Als Transmissi-
vitit wird das Produkt aus Durchlissigkeit (kg und Aquifermichtigkeit bzw. Filterlinge (M)
bezeichnet.

Infiltrationsteste

Die Infiltrationsteste wurden wihrend der laufenden Bohrarbeiten in ausgewahlten Bohrungen
(P 2B, P 3B, P 4A, BP 5, BP 6 und BP 7) durchgefiihrt:

Nach Erreichen der Oberkante des Testintervalls wurde die Verrohrung nachgedriickt. Zum
Auffahren des Testintervalls wurde das Bohrloch in Abhiingigkeit von seiner Standfestigkeit
mittels einer Bohrschnecke um 0,5 m bis 1,5 m fiber die Unterkante der Verrohrung hinaus
vertieft. Anschliefend wurde das Bohrloch mit Leitungswasser auf ein definiertes Druckni-
veau aufgefiillt. Das unter dem Druck der jeweiligen Wassersaule stehende Wasser tritt durch
die Bohrlochwand und die Bohrlochsohle in den Untergrund ein, so daB der durch den Auf-
fullvorgang hervorgerufene Wasserspiegel im Bohrloch in Abhingigkeit von der Durchlassig-
keit der untersuchten Schicht kontinuierlich absinkt.

Die Absenkung des Druckniveaus wurde mittels einer Drucksonde im Bohrloch gemessen
und mit einem Datenlogger iibertage digital aufgezeichnet. Die Druckinderung [m Wasser-
siule = mWSs] wurde graphisch gegen die Zeit (log t [s]) in ein Druck-Zeit-Diagramm fiber-
tragen. Aus dem Kurvenverlauf kann unter Berlicksichtigung der gewihlten Testbedingungen

der Durchlissigkeitsbeiwert (keWert) nach GILG & GAVARD (1957) zit. in \7\ ermittelt
werden:

ky= d 2R (in mfs)
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wobei:

by =Wasserstand in Bohrang zom Zeitpunkt t;
hy =Wasserstand zum Zeitpunkt t

dh =hy-hy (m]

by =pemittelter Wasserstand [m]

de =Versuchszeit {s]

R =geschitzte Reichweite [m)

L = Linge der Wasserausirittsstrecke {m]

Die fur die Berechnung notwendigen Randbedingungen zeigt Abb. 1.

ALK ERE

—_———i
S~ R

Abb. 1: Randbedingung fiir die Berechnung von kg-Werten nach GILG & GAVARD (1957)

Die Reichweite der Infiltrationsteste wurde mit 5 m geschitzt. Diese Annahme wurde wie
folgt abgeleitet:

Aus einem Pumptest mit einer Férderrate von 0,216 m3/h ergab sich ein quasistationirer Be-
harrungszustand bei einem Absenkungsbetrag s = 0,8 m und ein ke Wert von 5 x 106 m/s.
Die entsprechende Reichweite R kann aus der bekannten Beziehung R = 3000 «/ K¢ x § [m]
\6\ auf 5,6 m geschitzt werden.

Bei kieineren kr-Werten reduziert sich die Reichweite entsprechend. Abb. 2 zeigt, daB die
Fehler bei der k-Wert-Bestimmung infolge ungenauer R-Werte innerhalb méglicher Feh-
lergrenzen vernachldssigt werden kénnen. Bei ky-Werten < 5 x 109 m/s des Gebirges fiihrt
R = 5 = konservativen Durchlassigkeitsbeiwerten. Nach \8\ wirken sich Fehler bei der
Reichweite im Vergleich zum EinfluB der Forderrate "nur stark gedampft" aus.
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kf-Wert [m/s]
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Abb. 2: Einflu der Reichweite R auf den Fehler bei der k~Wert-Berechnung

Laboruntersuchungen

In Bereichen mit vermuteter geringmiichtiger Geschiebemergeliiberdeckung des Grundwas-
serleiters wurden parallel zu ausgewihlten, bereits im Jahre 1990 abgeteuften Rammkern-
sondierungen, 10 zustzliche Rammkernsondierungen durchgefiihrt. Aus Rickstellproben so-
wie den entsprechenden Proben gleicher Lithologie und Entnahmetiefe der Parallelson-
dierung, wurden Mischproben fiir KorngrdBenanalysen hergestellt. Die Sieb- und Schlimm-
analysen wurden im Erdbaulaboratorium Dr.-Ing. Klaus David, Kiel, durchgefiihrt.

Aus den Kornsummenkurven wurden die ke Werte nach BEYER (1964), zit. in \6\ berechnet.
Die Ergebnisse werden in den Abschnitten 5 und 6 aufgefiihrt und diskutiert.

4.4 Nivellement

Alle GrundwassermeBstellen, Aufschiufbohrungen und Rammkernsondierungen wurden lage-
richtig eingemessen und auf das amtliche Hohennetz bezogen einnivelliert. Als Mefpunkt

(MP) gilt die Oberkante der gedffneten SEBA-Kappe. Die Lage der Aufschliisse ist dem La-
geplan in Anlage 2 zu entmehmen.

In der Tabelle 2 sind die MeBergebnisse des Hohennivellements zusammengefaft.
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4.5 Stichtagmessung

Am 23.11.1992 wurde eine Stichtagmessung an allen Grundwassermefstellen durchgefiihrt.
Die gemessenen Grundwasserstinde wurden auf NN bezogen und sind in Tabelle 3 aufgeli-

stet.

Tab. 2: Ergebnis des Nivellements

P1

P2A
P2B
P3A
P3B
P4 A
P4B
P5

P6

P7A
P7B
P8 A
P8B
PO A
P9B
BP 5
BP 6
BP 7
BS1
BS 5
BS 6
BS 7
BS 9
BS 11
BS 12
BS 14
BS 16
BS 18

OK SEBA-Kappe

OK SEBA-Kappe
OK SEBA-Kappe
OK SEBA-. e
OK SEBA-Kappe
OK SEBA- e
OK SEBA-Kappe
OK SEBA-Kappe
OK SEBA-Kappe
OK SEBA-Kappe
OK SEBA-Kappe
OK SEBA-Kappe
OK SEBA-Kappe
OK SEBA-Kappe
OK SEBA-Kappe

16
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Tab. 3: Stichtagmessung vom 23.11.1992

Grindwasserstand Griridwasserstand

Pl 4,52 26,56
P2A 0,80 25,69
P2B 0,68 25,79
P3A 1,36 217,66
P3B 1,65 27,43
P4 A 3,56 27,61
P4B 3,85 27,37
P5 4,3] 28,14
P6 1,29 31,14
PTA trocken -

P7B 4,90 26,33
PS8 A 0,50 28,18
P8B 1,81 21,06
PO9A 2,28 28,13
P9B 3,09 27,18

5. Ergebnisse

Die Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen und der in diesem Untersuchungsprogrammm
erginzend durchgefiihrten Erkundungsarbeiten wurden zusammengefithrt, um entsprechend
der Aufgabenstellung die Situation am geplanten Deponiestandort hinsichtlich der geologi-
schen Barriere darzustellen.

51 Geologische Situation

Das Landschaftsbild wurde durch eiszeitliche Vorginge geformt, d.h. der Standort der ge-
planten Deponie ist gepriigt durch Ablagerungen des Pleistozins.

Der Bau des Untergrundes der geplanten Deponie wird in den geologischen Profilschnitten
1 - 4 (Anlagen 7a - 7b) dargestellt. Die Profilschnitte 1 - 3 sind Lingsschnitte der randlichen
bzw. des mittleren Bereiches der geplanten Deponiefliche, der Schnitt 4 zeigt ein Querprofil
mittig der Fliche.

Oberflichenah bilden demnach weichselzeitliche (Flug-)Sande mit humosen Anteilen und
Maichtigkeiten von 0,2 m bis maximal 2,2 m die Abdeckung. Die Feinsande sind locker bis
mitteldicht gelagert, bei stirkerer Durchwurzelung und hdherem Humusanteil in den ober-



18
Dr. Gronemeier + Partner Consulting GmbH

flichigen Bereichen ist die Lagerung locker. Zur Tiefe hin nimmt die Lagerungsdichte zu.
Die Firbung dieser Sedimente reicht vom durch den Humusanteil bedingten Dunkelbraun im
oberen Bereich bis hin zum hellen Rostrot.

Die horizontale Verbreitung der Flugsande im Bereich der Untersuchungsfliche ist Anlage 13
za entnehmen.

Diese Sanddecke wird flichig von anstehenden, eiszeitlichen Ablagerungen (entkalkter Ge-
schiebemergel) unterlagert. Im oberen Bereich bestehen diese aus gelbbraunem Geschiebe-
lehm und gehen zur Tiefe in Geschiebemergel liber. Die Michtigkeiten liegen zwischen 5,7 m
im stidwestlichen Teil der Deponiefliche, bei ca. 15 m im mittleren Bereich, nach Nordosten
hin erreicht der Geschiebemergel Machtigkeiten von > 20 m.

Aus den vorliegenden AufschluBdaten wurde eine Michtigkeitskarte des Geschiebemergels im
untersuchten Bereich der geplanten Deponie erstellt und liegt als Anlage 8 bei.

Die Hauptkomponente des Geschiebemergels ist Schluff. Das Variationsspekirum der Neben-
gemengteile umfaBt neben Mittelsand, Feinsand und tonige Anteile. Innerhalb des Ge-
schiebemergels wurden in unterschiedlichen Tiefen Sandeinschaltungen mit teilweise hohem
Grobkornanteil sowie kiesigen Beimengungen, in Ubergangszonen zum tieferliegenden Be-
reich der Schmelzwassersande auch steinigen Anteilen durchteuft.

Im Liegenden des Geschiebemergels stehen Schmelzwassersande mit Michtigkeiten bis zu
13,50 m (BP 4) an, die den oberen Gmndwasserleiter bilden und aus Fein-, Mittel- und
Grobsanden mit kiesigen Einschaltungen bestehen. An der Basis der Schmelzwassersande ist
teilweise eine steinige Lage ausgebildet. Im siidlichen Flichenabschnitt streichen die Sande
nach den bisherigen Kenntnissen aus und werden erst wieder auflerhalb der Deponiefliche in
den Bohrungen B 1 und B 2 angetroffen.

Im Liegenden des oberen Grundwasserleiters wurden Lavenburger Schichten angeschnitten.
Die lithologische Ausbildung ist relativ inhomogen und wechselt von ausgepragt schiuffig-to-
niger bis hin zu iiberwiegend feinsandig ausgepriigter Fazies.

Im siidlichen Deponiebereich wurde in den Bohrungen BP 1, BK 1, P 5 und P 6 eine Hoch-
lage der Lauenburger Schichten (max. NN + 20 m in P 5 und P 6) angetroffen, in deren Be-
reich der Grundwasserleiter nach den vorliegenden Erkenninissen ausdiinnt (BP 1 und BK 1;
5. [4]) bzw. vollstindig fehlt (P 5 und P 6; s. Anl, 7a). Zum Norden hin fillt das Niveau der
Lauenburger Schichten ab, mit den Bohrungen BK 4 und BP 4 wurde eine deutliche Tieflage
der Lauenburger Schichten bei NN - 8 m (BP 4) mit langlicher, fast rinnenartiger Ausdeh-
nung Sidost-Nordwest angeschnitten. Innerhalb dieser Tieflage (BP 4) stehen bis
56 m u.GOK max. 18 m michtige Gberwiegend feinsandige Schichten an, die wasserfiihrend
sind und mit dem oberen Grundwasserleiter (Saale-Schmelzwassersande) in hydraulischem
Kontakt stehen.

> |
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5.2  Hydrogeologische Situation

Fir die Aufgabenstellung dieser erginzenden Untersuchungen ist die Beurteilung der Wirk-
samkeit der geologischen Barriere fiir die Abschirmung des oberen Grundwasserleiters in be-
sonderem MaBe relevant. Dabei stehen zuniichst die Fragen im Vordergrund,

- ob bzw. inwieweit die grundwassererfiillten sandigen Bereiche des Saale-zeitlichen Ge-
schiebemergels miteinander in hydraulischem Kontakt stehen und

- ob und ggf. wie geartet hydraulische Beziehungen zwischen den sandigen Geschie-
bemergelbereichen und dem liegenden Grundwasserleiter existieren.

Die Grundwasserstinde in den flach verfilterten MeBstellen des Geschiebemergels (s. Tab. 3)
unterscheiden sich z.T. um mehrere Meter. Es ergibt sich bei der Analyse dieser Daten keine
einheitliche Richtung der Grundwasserbewegung und keine plansiblen Zusammenhiinge zwi-
schen Bereichen mit Grundwasserhoch- bzw. -niedrigstinden. Ebenso ist in den sandigen
Bereichen des Geschiebemergels die fir oberflichennahe Grundwisser in Norddeutschland
typische Korrespondenz zwischen Morphologie und Grundwasserstinden nicht erkennbar.

Die sandigen Bereiche im Geschiebemergel sind demnach nicht als zusammenhangender
Grundwasserleiter anzusehen, sodaB hier auf die Konstruktion eines Grundwasserglei-
chenplanes verzichtet werden muBte. Vielmehr konnen diese Zonen mit hinreichender Sicher-
heit als weitgehend hydraulisch voneinander isolierte Bereiche angesehen werden. Dafiir
spricht ebenfalls, da das Klarpumpen sowie die Pumpteste mangels Wasserdargebot erhebli-
che Probleme bereitet haben.

Der Geschiebemergel kann aufgrund des heutigen Kenntnisstandes somit trotz auftretender
sandiger Bereiche als zusammenhingende Barriereschicht angesehen werden. Ein Trans-
ferpotential des Grundwassers innerhalb der sandigen Bereiche ist derzeit nicht erkennbar.

Wihrend der Pumpteste in den Schmelzwassersanden bzw. dem sandip-kiesig ausgebildeten
basalen Bereich des Geschiebemergels eingerichteten GrundwassermeBstellen (B-MeBstellen),
wurden die Grundwasserstinde in den Parallelmefstellen innerhalb sandiger Bereiche des Ge-
schiebemergels beobachtet. Hierbei konnte in keinem Fall eine Absenkung beobachtet wer-
den. Dariiber hinaus zeigen die Grundwasserspiegelhdhen in den DoppelmeBstellen stets ein
unterschiedliches Niveau. Auch nach lingeren Wartezeiten (Ruhezeit zum Einpegeln des
normalen Grundwasserniveaus) erfolgte keine Anderung der Grundwasserspiegeldifferenzen.
Diese sind auf der Grundlage der Stichtagsmessung vom 23.11.1992 in Anlage 12 dargestelit.
Die Hohenunterschiede betragen zwischen 0,10 m und 1,12 m und geben damit Hinweise auf
fehlende hydraulische Kontakte zwischen den grundwassererfiillten, sandigen Geschiebemer-
gelabschnitten und dem liegenden Schmelzwassersanden.
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Fiir die Quantifizierung und Bewertung der Barrierecigenschaften und Aquiferparameter sind
In-Situ-Teste und Laborversuchen zur Durchlissigkeitsbestimmung durchgefiihrt werden, de-
ren Ergebnisse in Abschnitt 5.2.1 beschrieben werden.

5.2.1 Hydraulische Kenngriéfien

Zur Emmittlung der geohydraulischen Leitfihigkeiten wurden KommgréBenanalysen sowie
Infiltrations- und Pumpteste durchgefiihrt. Die Ergebnisse werden gemeinsam mit den bereits
im Gutachten vom 28.06.90 vorliegenden Kennwerten dargestellt. Die den kqwerten zu-
grunde liegenden Druck-Zeit-Diagramme bzw. Komverteilungskurven sind in Anlage 5 dar-
gestellt.

Aus den Kornverteilungskurven (Anlage 5c) wurden die Durchlissigkeitsbeiwerte fiir Proben
aus der geologischen Barrieren nach BEYER (1964) ermittelt und in Tabelle 4 zusam-
mengestellt.

Tab. 4: Durchléssigkeitswerte (ke-Werte) nach BEYER (1964) aus KorngrdBenanaly-
sen ausgewihlter Bodenproben

i Beden- ‘Ehmahiietiefe | kpWent Bodenart
1 BS 6 30-40m 1x10-7 Geschiebelehm
2 BS 1 3,0-50m 2x10°7 Geschiebelehm
3 BS 18 3,2-50m 2x107 Geschiebelehm
4 BS 12 3,0-40m 3x107 Geschiebelehm
5 BS 16 2,0-4,0m 1x107 Geschiebelehm
6 BS 7 20-30m 1x10-7 Geschiebemergel
7 BS 14 2,0-3,0m 2x1077 Geschiebemergel
3 BS 5 2,0-30m 7x10-8 Geschiebemergel
9 BS 11 30-40m 1x107 Geschiebelehm
10 BS 9 4,0-6,0m 2x107 Geschiebelehm

Tabelle 5 dokumentiert die inmerhalb der Barriereschichten mittels Infiltrationstesten er-
mittelten In-Situ-Durchléssigkeiten.

Die ermittelte Durchlissigkeitsbeiwerte aus den Pumptesten (s. Abschn. 4.3) sind in Tab. 6
dokumentiert. Zur Erginzung sind die im PGC-Gutachten vom 28.06.1990 dargestellten
Werte in diese Tabelle mit aufgenommen worden.
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Tab. 5: Durchlissigkeitsbeiwerte (k-Werte) aus Infiltrationstesten nach GILG &
GAVARD
Bﬂhl'ﬁﬂg ‘Festintervall
P2B 50- 6,0 Geschiebelehm
P2B 9,0-10,5 Geschiebemergel
P3B 70- 175 Geschiebelehm
P3B 13,0-13,5 Geschiebemergel
P4 A 54-5,5 Geschiebelehm
P4 A 9,5-10,5 Geschiebemergel
BP 5 5,0- 6,0 Geschiebelehm
BP5 15,0 - 16,0 Geschiebemergel
BP 6 7.0- 8,0 Geschiebelehm/-mergel
BP 6 9,0-10,0 Geschiebemergel
BP7 5,0- 6,0 Geschiebelehm
Tab. 6: Durchlissigkeitsbeiwerte (k-Werte) aus Pumptesten
kpWert 1
+ Bohrung Fiiterstrecke idige-Bereiche  Sehmelzwassersande
| it:Geschiebsmsrgel
o fs} o]
P1 9,0-17,0 2x104*
P2A 3,0- 7,0 2x105*
P2B 15,0-21,0 5x10-6
P3A 6,0-11,0 Ox10-8*
P3B 14,0 - 18,0 ox10-8
P4 A 6,0- 9,0 2x10°7
P4B 12,0-17,0 9x10-5*
P5 7,0-11,0 2x10-6%
Pé6 7,0-10,0 6x1077*
P7A 24- 44
P78 10,5 - 16,5 4x104
P8A 6,0-12,0 1x107
P8B 18,5 -21,5 5x107
P9A 55- 8,5 8x10-3
P9B 21,5-24,5 5x104
* gemittelte Durchlissigkeitsbeiwerte (ke-Werte) aus Slug-, Bail- und Pumptesten der

im Jahre 1989 durchgefiihrten Untersuchung

) |
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Die Auswertung der insbesondere fiir oberflichennahe Bereiche der geologischen Barriere re-
prisentativen KorngroBenanalysen nach BEYER (1964) (zit. in \6\) ergab kr-Werte im Be-
reich von 7 x 108 bis 3 x 107 m/s. Sie kennzeichnen die untersuchten Bereiche gemdf DIN
als "schwach durchlassig”.

In den o.g. zwischengeschalteten sandigen Bereichen wurden teilweise erhdhte Durchlissig-
keitsbeiwerte ermittelt. Bereichsweise ist eine Wasserfihrung innerhalb des Geschiebemergels
festgestellt worden. In-situ-Untersuchungen zur Durchlissigkeit in diskreten Testbereichen
innerhalb des Geschiebemergels zeigen in den iiberwiegend homogen und schluffreich
ausgebildeten Bereichen des Geschiebemerpelpaketes eine geringe Gebirgsdurchlissigkeit mit
Durchlassigkeitsbeiwerten (k-Werte) zwischen 108 und 2 x 107 m/s (P 3A,P4A, P 8A,
BP 6). Die in einigen Tests festgestellten erhthten Durchlissigkeitsbeiwerte > 106 m/s
(P 3B, P5 = sandige Ubergangsbereiche vom Geschiebemergel zum Liegenden) und 1073
m/s (P 2B, P 9A = sandige Bereiche im Geschiebemergelpaket) weisen auf lokal vorhandene
Bereiche erhohter Durchliissigkeit hin, die jedoch nicht erkennbar hydraulisch miteinander
verbunden sind und somit fiir die Bewertung der Gebirgsdurchldssigkeit eine untergeordnete
Rolle spielen.

Aufgrund der flichenhaft gleichmaBigen Verteilung der Probennahmepunkte und der geringen
Streubreite der k-Werte kann fiir den Geschiebemergel im Bereich der geplanten Deponiefli-
che ein mittlerer Durchlissigkeitsbeiwert von k=1 x 107 m/s in Ansatz gebracht werden,
sofern keine sandigen Bereiche mit signifikant hdheren Durchlissigkeiten nachgewiesen wur-
den.

Die In-situ ermittelten Durchlissigkeiten der saale-zeitlichen Schmelzwassersande (s. Tabelle
6) liegen einheitlich zwischen 9 x 10 und 2-x 16* m/s. Sie weisen somit die Schmelzwas-
sersande als einen guten Grundwasserleiter aus.

5.3  Flurabstinde

Fir die Festlegung von Bemessungswasserstinden fiir die weitere Deponieplanung wurden
die Grundwasserstinde der in [4] dargestellten MeBstellen regelmaBig gemessen und doku-
mentiert [6]. Anhand dieser Daten sind Grundwasserganglinien fiir jede MeBstelle erstellt
worden (s. Abb. 3). Zur besseren Transparenz sind die MefBstellen mit ihrer gegenwiirtigen
Bezeichnung dargestelit.

Wie aus den Ganglinien hervorgeht, liegen nur in den MeBstellen P 1 und P 5 die Flurab-
stinde stets oberhalb 1 m.

Die z.T. geringen Flurabstinde (= hohe Grundwasserstinde) erscheinen vor dem Hinter-
grund vermoorter Flichen in der Umgebung des Standortes plausibel.
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5.4 Grundwasserstromungssituation

Aus den Wasserstandsmessungen der durchgefiihrten Stichtagsmessung wurde unter Be-
riicksichtigung der vorliegenden geologischen Verhilmisse fiir den vorhandenen
Grundwasserleiter ein Grundwassergleichenplan erarbeitet und in Anlage 6 dargestellt.

Zur Erstellung des Grundwassergleichenplans wurden die MeBstellen P 1, P 2B, P 3B, P 4B,
P 7B, P 8B sowie P 9B beriicksichtigt. Aus dem Gleichenplan wurde das Grundwassergefille
und die aktuelle Grundwasserstrdmungsrichtung bestimmt. Fir den Grundwasserleiter ergibt
sich ein deutlich ausgeprigtes Grundwassergefille in Richtung NW.

Im nordwestlichen Bereich der geplanten Deponie wechselt die Grundwasserabstromrichtung
entsprechend der Morphologie von NW nach N auf den Vorfluter zu. Am stidwestlichen
Rand der vorgesehenen Deponiefliche ergibt sich im Bereich der Grundwassermefstellen P 9
und P 3 ein Grundwasserabflufl nach Sidwesten.

Als direkte Abstrombrunnen der Deponiefliche sind die Grundwassermeflstellen P 7B und
P 2B anzusehen, die MeBstelle P 4 befindet sich im Grundwasseranstrombereich der geplan-
ten Deponiefliche.

Zur Berechnung des Grundwassergefilles wurden die Grundwasserstinde der Mefstellen P 1,
P 2B, P 3B, P 4B, P 7B, P 8B sowie P 9B, herangezogen. Es ergibt sich ein Gradient von
durchschnittlich i = 0,003; d.h. ca. 0,30 m Differenz auf 100 m FlieBweg. An der &stlichen
Flanke der geplanten Deponiefliche deutet sich eine Grundwasserscheide an.

Die Nutzporositit fir den Schmelzwassersand kann nach HOLTING (1989) \6\ aus den Korn-
verteilungen und den ermittelten Durchléssigkeitsbeiwerten mit ca. 20 Vol% abgeschiitzt wer-
den.
Bei Ermittlung der nutzbaren Porositit nach MAROTZ, zit. in \6\ gilt

P* (%] = 0,462 + 0,045 In k¢

Daraus ergibt sich bei Einsatz des mittleren ky-Wertes von 3 x 10 m/s die effektive Poro-
sitat (Nutzporositit) P*:

P* = 9.7 % (Mittelwert)

Bei Berechnung mit dem max. kgWert von 5 x 104 m/s ergibt sich eine Nutzporositit P*
von:

P* = 12 % (Maximalwert)
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Die Grundwasserabstandgeschwindigkeit (v,) wurde nach folgender Formel abgeschitzt:
vy = kfx i/ P* [m/s]

Bei einem mittleren hydraulischen Gradienten von i = 0,003 ergibt sich fiir den Grundwas-
serleiter eine mittlere Abstandsgeschwindigkeit von:

Unter Einsatz des max. Durchlissigkeitsbeiwertes sowie der entsprechenden Porositit (s.0.)
ergibt sich eine maximale Abstandsgeschwindigkeit von:

Vamax, = 394 m/a.

Diese Werte liegen im Bereich typischer Grundwasser-Strdmungsgeschwindigkeiten oberfla-
chennaher Grundwisser im norddeutschen Flachland und sind somit plausibel.

6 Bewertung
6.1 Bewertungsma@stiibe

Die Anforderungen an technische und natiirliche geologische Barrieresysteme im Untergrund
einer Deponie fir Siedlungsabfille sind in einschligigen Verordnungen und gesetzlichen
Grundlagen verankert.

Die Kriterien fiir die Bewertung der Untersuchungsergebnisse ergeben sich aus dem fiir Nie-
dersachsen verbindlichen Runderlal des Niedersdchsischen Ministeriums fiir Umwelt vom
vom 24.06.1988 (BezugserlaB \4\) in Verbindung mit dem Runderla vom 27.11.1991 \5\,
der die Anforderungen an Deponiestandorte fiir Siedlungsabfille in Niedersachsen wie folgt
festlegt:

"... Der Untergrund unmittelbar unter der Deponiebasisabdichtung (natiirliche Barriere) mufl
bis in eine Tiefe von mindestens 5 m aus Gesteinen mit hohem Schadstoffriickhaltevermogen
bestehen, d.h. bei Lockergestein (gemdB DIN 18 196, Oktober 1988, Tab. 5) aus gemischi-
kérnigen Boden mit einem Feinkornanteil von < 63 pm und > 15 Masse % {...).

Die natiirliche Barriere darf im Regelfall einen Gebirgsdurchldssigkeitsbeiwert von hdchstens
ke=1x10"7 m/s, ermittelt durch Feldversuche, aufweisen.

Falls die navirliche Barriere eine Gebirgsdurchlissigkeit von ke= 1x1 07 m/s nicht er-
reicht, sind technische Nachbesserungen ... zuldssig: Bei Lockergestein mit Gebirgsdurchlds-
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sigkeiten von ke < 1 x 10 6 m/s und einer Méchtigkeit von mindestens 5 m sind die oberen 3 m
bis mindestens 3 m auferhalb des Ringgrabens technisch so nachzubessern, daf eine Ge-
steinsdurchldssigkeit von kf s 1 x 1078 m/s (Laborversuche), bei mindestens 10 v. H. Tonmi-
neralanteil, erreicht wird, (...)

Die natiirliche Barriere mupB in jede Richtung mindestens 50 m iiber den Ablagerungsbereich
hinaus flachig verbreitet sein. Unterhalb der natiirlichen Barriere dirfen sich keine
Grundwasservorkommen von lbergeordneter wasserwirtschaftlicher Bedeutung befinden. (...)

Deponien ... deren Standorte die Voraussetzungen ... nicht erfillen, kdnnen zugelassen wer-
den, wenn eine kiinstliche Barriere mit einer Mindestdicke von 3 m, einem Durchldssigkeits-
beiwert von k< 1 x 108 m/s und mindestens 10 v. H. Tonmineralanteil eingebaut wird.(...)"

Weiterhin darf laut BezugserlaB \4\ "die Druckflidche (DIN 4049) des freien bzw. fast unge-
spannten Grundwassers nicht hoher als 1 m unter Planum (nach abgeklungenen Setzungen)
ansteigen, sofern der Untergrund unter der Deponie und in der Deponieumgebung nicht aus
schwach bis sehr schwach durchlassigen Boden oder Gesteinsschichten (DIN 18 130) besteht.
Schwach bis sehr schwach durchldssiger Untergrund liegt vor bei einer Gebirgsdurchldssig-
keit von ks 1077 m/s (Porengrundwasserleiter)."

Die oberflichennah anstehenden Flugsande werden bei der nachfolgenden Bewertung nicht
beriicksichtigt, da sie keine ausreichende Tragfahigkeit besitzen und im Rahmen der vorgese-
henen BaumaBnahme ohnehin ausgekoffert werden sollten [4].

Eine wirksame natiirliche geologische Barriere gegentiber potentiellen Emissionen aus dem
zukiinftigen Deponiekorper konnen nur die Geschiebelehme und -mergel bilden, die flichen-
haft im Untergrund der vorgesehenen Deponie und deren Umfeld nachgewiesen wurden.

6.2 Feinkornanteil der Barriereschichien

Das KorngroBenspektrum des Geschiebemergels im oberflichennahen Bereich bis maximal
6,0 m u. GOK wurde durch Korngrofienanalysen an 10 Bodenproben untersucht, die gleich-
miiBig iiber die Deponiefliche verteilt sind.

Der Feinkornanteil < 63 um bewegt sich zwischen 30 und 36 Masse % und ist nach Tab. 3,
Abschn. 3.4 der DIN 18 196, S.2 (Okt.88) als "hoch" einzustufen.

Die im o.g. Niedersichsischen Runderiaf hinsichtlich eines hohen Schadstoffriickhaltevermd-
gens geforderten Masse-% fiir den Feinkorpanteil < 63 um sind in allen untersuchten Proben
weit iiber das dort genannte Ma8 hinaus vorhanden.
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6.3 Bewertung der geologischen Barriere

Die Machtigkeit des Geschiebemergels liegt zwischen 5,70 m im siidwestlichen Flachenab-
schnitt der Untersuchungsfliche (BP 1) und steigt im norddstlichen Bereich auf maximal
24,70 m (BP 4) an.

Ein Ausdiinnung iiber den Randbereich in Richtung Siidwesten ist nicht erkennbar. Die Boh- { /
rungen B 2 (ca. 200 m siidwestlich vom Deponierand) und B 3 (ca. 200 m siidwestlich vom Afh@c’f : )
17 - + ol XF
an Toprh
Die geforderten Schichtmichtigkeiten der natiirlichen Barriere (Geschiebemergel) von 5 m 2iehe ‘{;’"wf'"( N
kénnen hier bis mindestens 50 m iber den Randbereich hinaus mit hinreichender Sicherheit £ "'“"‘)*

postuliert werden (s. Ani. 8). 200w 2o bt

Deponierand) dokumentieren Geschiebemergelmichtigkeiten von 8 m bzw. 11,30 m.

Die Durchlissigkeit des Geschiebemergels wurde durch Feld- und Laborversuche (s. Ab-
schnitt 4.3) auf seine Durchlissigkeit hin untersucht. -

Aus den ermittelten Durchlissigkeitsbeiwerten, die nicht hydraulisch voneinander isolierten
sandigen bzw. basalen Bereichen des Geschiebemergels zuzuordnen sind (s. Abscho. 5.2.1),
resultiert eine mittlere Gebirgsduchlassigkeit von kg = 1 x 1077 m/s, sodaB dieser Wert als
(integrale) Gebirgsdurchlissigkeit fiir die geologische Barriere angesehen werden kann.

Durch lokale lithofazielle Variabilititen sind allerdings auch Bereiche mit deutlich héheren
Durchlassigkeiten innerhalb des Geschiebemergelkomplexes vorhanden. Solche Zonen mit
héheren Sand- und Kiesanteilen innerhalb des Geschiebemergels zeigen entsprechend Durch-
lissigkeiten k¢ > 1 x 107 m/s (BP 5, 5,0-6,0 m) bis 3 x 106 m/s (P 9A, 5,5-8,5 m) und
2 x 105 m/s (P 2A, 3,0-7,0 m). Hier kann nicht von einer integralen Gebirgsdurchldssigkeit
kr < 1 x 1077 m/s ausgegangen werden, wohl aber von integralen Gebirgsdurchlissigkeiten
k¢ < 1x 1076 m/s, trotzdem singulare Testergebnisse aus dem Randbereich innerhalb der 50-
m-Zone hohere Durchlissigkeiten anfweisen aufweisen (P 2A).

In diesen Bereichen sind technische Nachbesserungen der geologischen Barriere gemifl den
Vorgaben des niedersichsischen Runderlasses notwendig (s. Anl. 14).

6.4 Bemessungswasserstinde

Als Bemessungswasserstand wird im folgenden der hochste in den vorhandenen MeBstellen

gemessene Grundwasserstand angesehen. Gegeniiber [4] ist die Datenbasis erheblich erweitert
und fiihrt zu einer weitergehenden Bewertung.
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Die in den sandigen Geschiebemergelabschnitten festgestellten Wasserstinde liegen i.d.R.
oberhalb der in den Schmelzwassersanden ermittelten Grundwasserstinde. Obwohl die was-
sererfiillten sandigen Bereiche innerhalb des Geschiebemergels keinen zusammenhingenden
Grundwasserkorper bilden, und dem Wesen nach als "Stauwasser" anzusehen ist, stellt es je-
doch gemiB DIN 4049 Grundwasser dar. Demzufolge mufl sich der Bemessungswasserstand
fiar die Deponieaufstandsfliche auch an den in den Sandbereichen des Geschiebemergels er-
mittelten Grundwasserstinden orientieren.

Abb.3 (s. Abschn. 5.3) zeigt deutlich, daB - abweichend von dem in [4] dargestellten Kenni-
nisstand - nur im Bereich von P 1 und P 5 der Bemessungswasserstand mehr als 1 m u.GOK
liegt. Mogliche Setzungen des Untergrundes infolge spiterer Deponie-Auflast sind hierbei
noch nicht bericksichtigt. Lediglich im Bereich von P 1 ist der Bemessungswasserstand weit
genug unter GOK, um auch bei spateren Setzungen des Untergrundes einen hinreichenden
Flurabstand zu gewdihrleisten.

Mit Ausnahme dieses Bereiches der Deponieflache liegen die Grundwasserhichststinde im
Bereich der gesamten Flache soweit an der Oberfliche, daff ohne weitere technische MaB-
nahmen die in \3\ erhobene Forderung nach einem Mindestabstand des Deponieplanums ge-
gendber dem Grundwasser von mindestens 1 m nicht mit hinreichender Sicherheit erfiillt ist.

Die hier notwendigen technischen Mafnahmen sind so zu bemessen, daB nach Abklingen der
Untergrundsetzungen unter der Auflast der Deponie die o.g. Forderung erfiillt wird.

7. Zusammenfassende Bewertung und gutachterliche Empfehlungen

Aus den Untersuchungen ergibt sich, daB der Untergrund der vorgesehenen Deponie fiir
Siedlungsabfalle den im Niedersichsischen RunderlaB definierten Anforderungen an natiirli-
che geologische Barrieren gerecht wird bzw. durch technische Mafinahmen dahingehend ver-
bessert werden kann. Zusamrnenfassend kann, wie bereits in [4] dargelegt, festgestellt wer-
den, daB der untersuchte Standort im Sinne der Niedersichsischen Durchfithrungsverordnung
des Abfallgesetzes (\3\ in Verbindung mit \4\) aus geologisch/hydrogeologischer Sicht zur
Errichtung einer Deponie fiir Siedlungsabfiile geeignet ist. Aufgrund der erkannten Inhomo-
genititen sind in Teilbereichen technische Nachbesserungen der geologischen Barriere not-
wendig, um die Anforderungen des niedersdchsischen Runderlasses incl. BezugserlaB hin-
sichtlich der Schadstoffriickhaltung zu erfiillen. Diese sind in Anl. 14 dargestellt.

Beziiglich des Bemessungswasserstandes und damit verbundenen Empfehlungen zu baulichen
MaBnahmen wird auf {4] verwiesen.

Die dort weiterhin genannten Empfehlungen werden aufrecht erhalten.
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Blatt Nr. 2
ort: Deponie Im Sande (HaaBel) BOhmg Nr.: P 2 T Zeit: 26.10. —27-.].0.92
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
veo MW
unter |b) Sonderpg.
An- Ergdnzende Bemerkung Wasserfuhr
satz-— Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK}
£) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff,tonig,stark feinsandig, G 9| 9.00
16.50 feinkiesig G 10}10.20
G 11(11.20
b) G 12(12.20
G 13113.20
G 14[(14.20
c)steif d)leicht e)grau G 15{15.50
G 16)16.50
f )Geschiebe-|qg) h) i)
mergel ++
a) Schluff,tonig,stark feinsandig, bei 17,80m|G 17|17.50
21.80 schwach feinkiesig,schwach mittel- Hindernis (G 18({18.50
(Stein) - |G 19(19.50
b) sandig,steinig,Sand-Streifen Meifelarb. |G 20{20.50
G 21121.50
c)steif d)leicht e)grau
f)Geschiebe~|g) h) i)
mergel ++
a) Schluff,stark tonig,schwach fein- G 22122.00
22,30 sandig
b)
c)steif /- d)leicht e)grau-braun
halbfest
f)Geschiebe-|qg) h) i)
mergel ++
a) Schiuff,stark tonig,schwach G 23|22.50
24.00 feinsandig,Holzkohle G 24123.50
E.T. |b)
c)halbfest d)schwer e)dunkelgrau-
braun
f )Mergel g) h) i)
++




Blatt Nr. 1
Ort: Deponie Im Sande (HaaSel)  Bohrung Nr.: p 3 Zeit: 7). 10.92 ~
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht [Bemerkung. Proben
ces M
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt{c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Rernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand,schwach torfig G 1 -10
0.20
b)
c)mittel- d)leicht e )dunkelbraun
dicht gel.
f)sand g) h) i)
a) Schluff,tonig,stark feinsandig, G 2] 1.00
1.50 Sand-Streifen
b)
c)steif d)leicht e)grau-braun
f)Geschiebe-|q) h) i)
lehm o
a) Schluff,tonig,stark feinsandig, Ruhewasser |G 3| 2.30
2 .80 2.63m u.AP
‘ Grundwass.
b) 2.80m u.ApP
Stauwasser
c)steif d)leicht e)grau
f)Geschiebe-|g) h) i)
lehm la)
a) Schluff, K tonig,stark feinsandig G 4| 3.50
4.70 G 5] 4.50
i b)
c)weich d)leicht e )braun
f)Geschiebe~|q) h) i)
lehm o




Blatt Nr. 2
arts Deponie Im Sande (Haaﬂel) Bohrung Nr.: P 3T Zelt: 21.10-92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ce. M
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt |c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff,tonig,stark feinsandig, G 6| 5.50
9.20 G 71 7.00
G 8( 8.00
b) G 9 9.00
c)steif d)leicht e)grau
f)Geschiebe-|qg) h) i)
mergel ++
a) Schluff,tonig,stark feinsandig G 10|10.00
12.50 G 11)11.00
G 12]12.30
b)
c)steif /- d)leicht e)grau
halbfest
f)Geschiebe-|q) h) i)
mergel ++
. a) Schluff,tonig,stark feinsandig, G 13|13.50
T.80 schwach mittelsandig,Sand-Streifen G 14[14.50
. G 15|15.80
b)
c)steif d)leicht e)grau
f)Geschiebe-|q) h) i)
mergel ++
a) Schluff, tonig,stark feinsandig, a 16|17.00
18.20 schwach mittelsandig,schwach fein- G 17!18.00
b) kiesig,steinig,Sand-Streifen
c)weich d)leicht e)grau
f)Geschiebe-|qg) h) i)
mergel ++




Blatt Nr. 3

Ort: Dpeponie Im Sande (HauBel) Bohrung Nr.: p 37T Zeit: 23.10.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
LI BN ) m
unteri|b) Sonderpr.
An- Ergidnzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff,toniqg,stark feinsandigqg, G 18|19.50
20.80 schwach mittelsandig,schwach fein- G 20|20.30
G 19120.50
b) kiesig,steinig
c)steif d)leicht e)grau
f)Geschiebe-|qg) h) i)
mergel i ++
a) Schluff,stark tonig,schwach fein-
21.60 sandig
b)
c)halbfest d)schwer e )dunkelgrau
f)Geschiebe-|qg) h) i)
mergel +
a) Schluff,tonig,schwach feinsandig G 21|22.00
23.50 G 22{23.00
E.T. |b)
c)steif d)schwer e)dunkelgrau
f)Geschiebe-|qg) h) i)
mergel +




_ Blatt Nr. 1
ort: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: P &4 F Zeit: 19.10.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ees I
unter|b) Sonderpr.
An-— Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c}) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Rernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand,schwach torfig 1 .40
0.60
b)
c)locker d)leicht e)dunkelbraun
f)sand g) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig 2| 1.00
1.40
b)
c)locker d)leicht e)braun
f }Sand g) h) i)
a) Feinsand,Schluff-Streifen 3| 2.00
2- 0-70
b)
c)locker d)leicht e)braun
f)Sand g) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig,Schluff- |Ruhewasser 4] 3.00
4.00 Streifen 3.65m u.AP 5 3.80
Grundwass.
b) 4.00m u.aP
; Stauwasser
cimittel- d)leicht e)graubraun erdfeucht
dicht gel.
f)Sand g) h) i)




Blatt Nr. 2
ort: Dpeponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: P 4F Zeit: 19.10.92-
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
- = & m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Rernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgqut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
i a) Schluff,tonig,stark feinsandig, G 6| 5.00
i 5.30 Sand-Streifen bei 5,20 - 5,30m
; o)
c)weich d)leicht e)grau
% f )Geschiebe-|qg) h) i)
i lehm o
: a) Schluff,tonig,stark feinsandig, G 7| 5.50
© 5.60 Sand-Streifen
f b)
f c)steif d)leicht e)braun
; f)Geschiebe-|qg) h) i)
: lehm o
; a) Schluff,tonig,stark feinsandig G 8| 6.50
! 6.90
b)
§ c)steif/- |d)leicht e)braun
| weich
f)Geschiebe~|qg) h) i)
lehm o
a) Schluff,tonig,stark feinsandig G 9| 7.30
7.50
b)
c)steif d)leicht e)braun
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o}




Blatt Nr.

3

Ort: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: P4F Zeit: 19.10.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
ce. M
unter |b) Sonderpr.
aAn- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punktic) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff,tonig,stark feinsandig 10| 8.50
9.00
b)
c)steif d)leicht e)grau
f)Geschiebe-|q) h) i)
lehm o
a} Schluff,tonig,stark feinsandig 11{10.00
10.50
E.T. |b)
c)halbfest d)schwer e)grau
f)Geschiebe-|qg) h) i)
mergel ++




Blatt HNr. 1
Jrt: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: p 7 p/a Zeit:; 1) g7 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
e I
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f£) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe KRalk
a) Feinsand,schwach schluffig,Wurzel- DU 273 mm
0.50 reste,kleine Granitstiicke
erdfeucht
b)
c)mitteld./-|d)leicht/- e)dunkelbraun
dicht gel. mittel —-grau
f)Sand a) h) i)
(Flugsand) o
a) Feinsand,schwach schluffig erdfeucht
1.60
b)
c)dicht gel.|d)leicht e)hellrost-
mitteldicht braun
f)Sand g) h) i)
(Flugsand) o
a) Feinsand,stark schluffig,sandig bei 3,90m
3.90 kiesig,stark steinig Hindernis-
Meifelarb.
..T.|b) Abbruch-
versetzt
c)dicht gel. |d)mittel/- e)mittelbraun
sehr schwer
f)Sand/- qa) h) i)
Schluff o




Blatt Nr. 1
ort: Deponie Im sande (HaaBel) Bohrung Nr.: p 7 F Zeit:2.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
S
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Rernverl. Nr. |Tiefe
' nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f} Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
! a) Feinsand,schwach schluffig,Wurzel- |DU 273 mm
© 0.50 reste,kleine Granitstiicke
' erdfeucht
b)
c)mitteld./-|d)leicht/- e)dunkelbraun
dicht gel. mittel —-grau
f)sand qg) h) i)
(Flugsand) [}
a) Feinsand,schwach schluffig erdfeucht
1.60
b)
c)dicht gel.|d)leicht e)hellrost-
mitteldicht "braun
f)sand g) h) i)
(Flugsand) o
a) Feinsand,stark schluffig,sandig
4.40 kiesig,stark steinig
b)
c)dicht gel. |d)mittel/- e)mittelbraun
sehr schwer
f)Sand/- g) h) i)
Schluff
a) Schluff,feinsandig,schwach sandig, feucht 1| 4.50
5.00 schwach kiesig,steinig 2| 5.00
|
E.T.|b) 3
|
c)steif /- d)mittel e)mittelbraun
weich
f)Geschiebe-|g) h) i)
lehm o




Blatt Nr. 1
art: Deponle Im sande (Haaﬂel) Bohrmg Nr.: P 7 T/A ZElt: 29.10.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
see M
unter|b) Sonderpr.
An-— Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Eernverl. Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges inm
(UK)
£f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand,schwach schluffig,Wurzel- (DU 273 mm |G 1 .30
0.60 reste,kleine Granitsteine
erdfeucht
b)
c)mitteld./-{d)leicht/- e)dunkelgrau-
( dicht gel. mittel braun
f)sand g) h) i)
o
a) Feinsand,schwach schluffig erdfeucht |G 2| .00
1.60
b)
c)dicht gel.|d)leicht e)hellrost-
mitteldicht braun
f)Sand g) h) i)
o
a) Feinsand,stark schluffig,sandig feucht- G 31 2.00
3.90 schwach kiesig,Steine erdfeucht |G 4| 3.00
..T.|b) bei 3,90m
Steinhin-
dernis -
c)dicht gel. |d)mittel e)mittelbraun|Abbruch -
versetzt
f)sand/- g) h) i)
Schluff o




Blatt Nr. 1
Xrt:  pDeponie Im Sande (HsaBel) Bohrung Nr.: p 71 Zeit:29.10.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
I
unter b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Obliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a} Feinsand,schwach schluffig,Wurzel- DU 273 mm |G 1 .30
i 0.60 reste,kleine Granitsteine
erdfeucht
b)
c)mitteld./-|d)leicht/- e)dunkelgrau-
dicht gel. mittel braun
f)Sand g) h) i)
o]
a) Feinsand,schwach schluffig erdfeucht |G 2] 1.00
1.60
b)
c)dicht gel.|[d)leicht e)hellrost-
mitteldicht braun
f)sand g) h) i)
o
a) Feinsand,stark schluffig,sandig feucht- G 3| 2.00
4.40 schwach kiesig,Steine erdfeucht |G 4| 3.00
G 5| 4.00
b)
c)dicht gel.|d)mittel e)mittelbraun
f)Sand/- g) h) i)
Schluff o
a) Schluff,feinsandig,schwach sandig, feucht-nag|G 6| 5.00
6.10 schwach kiesig,schwach steinig G 7| 6.00
b)
c)steif/- d)mittel e)mittelbraun
weich
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o




Blatt Nr. 2
Ort: peponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: p 7 7 Zeit:29.10.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
---m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff,feinsandig,sandig,kiesigq, Ruhewasser |G 8| 7.00
8.20 schwach steinig 8.10m u.AP|G 9| 8.00
b)
c)weich d}leicht/- e)mittelbraun
mittel
f)Geschiebe-|q) h) i)
lehm fa}
a) Schluff,stark feinsandig,sandig, Sicker- G 10| 9.00
10.10 schwach kiesig wasser im (G 11|10.00
offenen
b) 1 cm starke grobsand.-mittelsand. Bohrloch
Linsen,schwach wasserfiihr. 9,20-9,21m |nicht
mefbar
c)breiig d)leicht e)braun
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o
a) Feinsand,mittelsandig,schwach grob- |Grundwass. | l12j11.00
3 .20 sandig,feinkiesiqg,schwach mittel- 10.20m uaP|G 13|12.00
Anstieg G 14(13.00
b) kiesig bis auf
8,90m
c)mittel- d)mittel e)gelb~braun |ab 10,00m
dicht gel. Ventil-
bohrer
f)Sand g) h) i)
o}
a) Mittelsand, feinsandig,schwach nag G 15(14.00
114.80 grobsandig,schwach feinkiesig
b)
i c)mittel- d)mittel e)hellrost-
: dicht gel. braun
i f)Sand g) h) i)
[




Blatt Nr. 3

Jrt: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: p 7 71 Zeit29.10.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
... W
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punktic) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. (Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
£) Ubliche g) Geologq. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
‘ a) Mittelsand,kiesig,steinig nag G 16(15.00
15.90
b)
c)mitteld./~|d)mittel/- e)rostbraun
locker schwer
f)sand/-Kies|q) h) i)
o
a) Mittelsand,stark sandig,kiesig naf G 17(16.00
17.20 Holzkohlereibsel G 18{17.00
b}
c)mittel- d)mittel e)grau
dicht gel.
f)sand/-Kies|qg) h) i)
o
' a) Schluff,tonig feucht G 19|18.00
50
E.T. b)
c)steif/- d)mittel /- e)dunkelbraun
halbfest schwer —-grau
f )Lauenburg. |g) h) i)
Ton ++




Blatt Nr. 1
Jrt: Deporie Im Sande {(HaaBel) Bohrung Nr.: P 8fr/A Zeit:2.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
.. M
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK}
£) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand,stark torfig G 1 .20
0.30
b)
c)locker d)leicht e )dunkelbraun
f£)sand qg) h) i)
a) Schluff,tonig,schwach feinsandig G 2] 1.30
1.60
b)
c)steif d)leicht e)braun
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o
a) Schluff,tonig,stark feinsandig Hindernis-
1.70 Abbruch
versetzt
.T. [ b)
c)steif /- d)leicht e)braun
weich
f)Geschiebe-|q) h) i)
lehm o




Blatt Nr. 1

'L Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: p 8 f Zeit:2.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ce. I
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |[g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand,stark torfig G 1 .20
0.30
b)
¢)locker d)leicht e)dunkelbraun
f)sand g) h) i)
a) Schluff,tonig,schwach feinsandig G 2| 1.30
1.60
b)
c)steif d)leicht e)braun
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o
a) Schluff,tonig,stark feinsandig Grundwass. |G 31 2.00
2.50 2.50m u.AP
\ Stauwasser
b)
c)steif /- d)leicht e )braun
weich
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm
a) Schluff, tonig,stark feinsandig, Ruhewasser |G 4 3.30
3.70 schwach mittelsandig 2.70m u.aP
b)
c)weich d)leicht e)braun
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o




Blatt Nr. 2
ort: Deponie Im Sande (HaaGel) Bohrung Nr.: PpPgF Zeit: 2.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ce. M
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Rernverl. Art |Nr. [Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff,tonig,stark feinsandig, G 5| 4.50
6.00 Sand-Streifen G € 5.50
b)
c)steif d)leicht e)braun
i
f)Geschiebe-|g) h) i)
mergel ++
a) Schluff,toniqg,stark feinsandig G 7| 6.50
6.90
b)
c)weich d)leicht e)braun
f)Geschiebe-|qg) h) i)
mergel ++
a) Schluff,tonig,stark feinsandig, G 8| 7.50
7.80
b)
c)steif /- d)leicht e)braun
halbfest
f)Geschiebe-|qg) h) i)
mergel ++
! @) Schluff,tonig,schwach feinsandig G 9! 8.70
i 9.10
b)
: c)steif/- d)leicht e)grau
; halbfest
: f )Geschiebe-|g) h) i)
i mergel ++4+




Blatt Nr. 3
JXt:  peponie Im Sande (HauBel) Bohrung Nr-: P 8F Zeit: 2.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
- - m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerksz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Rernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
£) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff,toniqg,stark feinsandig, G 10}(10.00
14.50 schwach feinkiesig,steinig G 11|11.00
G 12(12.00
E.T.|b) G 13(13.00
G 14(14.50
c)steif d)leicht e)grau
f)Geschiebe-|q) h) i)
mergel ++




Blatt Nr. 1
)Xt:  Deponie IM Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: p g 7 Zeit:s5.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ce- m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK}
f£) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand,stark torfig DU 273 mm
0.30
bis 13,00m
b) keine Pr.
c¢)locker d)leicht e)dunkelbraun
f)sanad g) h) i)
a) Schluff,tonig,schwach feinsandig
1.60
b)
c)steif d)leicht e)braun
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o
a) Schluff,tonig,stark feinsandig Grundwass.
z.50 2.50m u.AP
Stauwasser
b)
c)steif /- d)leicht e)braun
weich
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o
a) Schluff,tonig,stark feinsandig, Ruhewasser
3.70 schwach mittelsandig 2.70m u.AP
b)
c)weich d)leicht e)braun
f)Geschiebe-|g) h) i)

lehm




Blatt Nr. 2
Ort: Dpeponie Im sande (Haagel) Bohrung Nr.: p g 7 Zeit:5.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ces M
unterb) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff,tonig,stark feinsandig,
6.00 Sand-Streifen
b)
c)steif d)leicht e)braun
f)Geschiebe-|qg) h) i)
mergel ++
a) Schluff, tonig,stark feinsandig
6.90
b)
c)weich d)leicht e)braun
f)Geschiebe-|q) h) i)
mergel 44
a) Schluff,toniqg,stark feinsandig,
-7 -80
b)
c)steif /- d)leicht e)braun
halbfest
f )Geschiebe- | q) h) i)
mergel ++

a) Schluff,tonig,schwach feinsandig

9.10
b)
c)steif /- d)leicht e)grau
halbfest
f)Geschiebe-|qg) h) i)
mergel ++




Blatt Nr. 1

JFt: Deponie Im Sande (HaaBel) ~ Bohrung Nr.: p 2 7 Zeit: 26.10. =~ 27.10.92
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
I
unter{b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Ralk
a) Feinsand,stark torfig G 1 .40
0.60
b)
c)mittel- d)leicht e)dunkelbraun
/ .
dicht gel.
f)Sand g) h) i)
a) Schluff,tonig,schwach feinsandig G 2] 1.20
1.7¢0
b)
c)steif d)leicht e)grau-braun
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o
a) Schluff,tonig,stark feinsandig, Ruhewasser |G 3|1 2.20
2,50 Sand-Streifen 2.00m u.AP
b)
c)steif d)leicht e )grau-grin
f)Geschiebe-|{g) h) i)
lehm
a) Schluff,tonig,stark feinsandig, Grundwass. |G 4] 3.50
8.20 schwach mittelsandig,schwach fein- 3.80m u.AP|G 5| 4.50
Stauwasser |G 6! 6.00
b) kiesig,schwach mittelkiesig G 7| 7.00
G g| 8.00
c)steif d)leicht e)grau
f)Geschiebe-|g) h) i)
mergel ++




) Blatt Nr. 3
JTt:  Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: p g 71 Zeit: 5.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ee. I
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK}
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff,tonig,stark feinsandig, G 1|({13.00
13.00 schwach feinkiesig,steinig
b)
c)steif d)leicht e)grau
f)Geschiebe-|q) h) i)
mergel ++
a) Feinsand,stark schluffig,sandig Grundwass. |G 2|14.00
19.40 |kiesig,steinig-stark steinig,Ralkstiicke!19.40m uaP|G 3/15.00
Anstig G 4|16.00
b) bei 15,40 teilw. Wechsel zw. feins.-|bis auf G 5|17.00
stark schluff. u. schluff.-stark feins.|8,00m G 6/18.00
G 7(12.00
c)dicht gel. |d)mittel/- e)grau Meifelarb.
schwer bei 14,20~
14,40 m
f)Sand/- g) h) i) feucht
Schluff-Gesc|hiebemergel + erdfeucht .
' a) Feinsand,schluffig,kiesig,schwach G 8|20.00
21.00 steinig G g(21.00
b)
c)dicht gel.|d)mittel e)hell/-
mittelgrau
f)sand/- g) h) i)
Schluff +
a) Kies,sandig,steinig,Kalkstlickchen nag G 10(21.20
21.40
b)
c)locker d)mittel /- e)grau
schwer
f)Kies/- g) h) i)
Stein +




4

. Blatt Nr.
ort: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: PBT Zeit:5.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ee-
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgqut|n. Bohrvorg. |[Farbe Sonstiges in m
- (UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe KRalk
a) Schluff,feinsandig,tonig,schwach erdfeucht |G 11|22.00
24.00 kiesig,Glimmer,Holzkohlereibsel G 12|23.00
G 13|24.00
E.T. |b)
¢c)halbfest d)mittel e)dunkelbraun
f)Lauenburg. |g) h) i)
Ton




) Blatt Nr. 1
Oort: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: P9 F Ze1t:29.10.92 -
a) Entnhommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
c-- M
unter|b) Sonderpg.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerksz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art |Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
£) Ubliche g) Geclog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand,schwach schluffig,Wurzel- erdfeucht |G 1 .20
0.20 reste
DU 273 mm
b)
c)mittel- d)leicht e)grau
dicht gel.
f)sand g) h) i)
o
a) Feinsand,schwach mittelsandig erdfeucht |G 2 .30
0.40 schwach feinkiesig
b)
c)mittel- d)leicht e)rostbraun
dicht gel.
f)sand g) h) i)
o]
a) Schluff,stark feinsandig,schwach teilweise |[¢ 3 .50
2.40 kiesig,steinig,Sand-Linsen grau- G 41 1.50
wechsel-
b) farbig
gelagert
! c)steif d)mittel e)hellrost- (erdfeucht
: braun-braun
f)Geschiebe-|q) h) i)
lehm o
a) Schluff,feinsandig, schwach sandig, feucht G 5| 2.50
3.30 schwach kiesig,schwach steinig
b)
c)weich/- d)mittel e)braun
steif
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o




_ Blatt Nr. 2
Jrt: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung HNr.: PO9F Zeit:29.10.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
- & & m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges inm
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand,stark schluffig,sandig feucht 6| 3.50
4.40 feinkiesig,schwach kiesig,schwach
b) steinig
c)mittel- d)mittel e)grau
dicht gel.
f})Sand/- g) h) i)
Schluff-Gesc|hiebelehnm ‘ o
a) Ton-Schluff,hsandig Wechsellagerungen|feucht 7| 4.50
4.60
b)
c)weich d)leicht e)braun-grau
f )Becken- a) h) i)
schluff o
a) Feinsand,stark schluffig,schwach Grundwass. 8| 4.70
.90 feinkiesig 4.70m u.AP
Sicker-
b) wasser
c)mittel- d)mittel /- e )braun
dicht gel. leicht
f)Sand/- qa) h) i)
Schluff o
a) Mittelsand,sandig,stark schluffig napg 9| 5.00
5.20 schwach kiesig
b)
c)mittel- d)mittel e)braun
dicht gel.
f)Sand g) h) i)
(schluffiqg) o]




Blatt Nr. 3
ort: Deponle Im Sande (Haaﬁel) BOhrlmg Nr.: P9F Zelt:29.l[l.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ce. M
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges inm
(UK)
£f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Ralk
a) Schluff,stark feinsandig,kiesig, Ruhewasser|G 10| 6.00
6.80 steinig,Sand-Linsen stark wasser- 5.50m u.AP
b) fuhrend Meipelarb.
von 5,90-
bis 6,00m
c)weich/- d)mittel e)braun
steif naf-feucht
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o
a) Mittelsand,sandig ‘ nap G 11| 7.00
7.40
b)
c)mittel/- dimittel e)grau-braun
locker
f)Sanad q) h) i)
o
a) Feinsand,stark schluffig,sandig G 12 7.50
8.00 feinkiesig,schwach kiesig,steinig G 13| 8.50
E.T.|b) Kalkstiucke
c)dicht gel. |d)mittel e)graubraun
f)Sand/~ g) h) i)
Schluff-Gesc|hiebenmergel +




Blatt Nr. 1
Oort: Deponie Im sande (HaaBel) Bohrung Nr.: p 9 | Zeit: 2.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
cee M
unter |b) Sondexpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff. |d) Beschaff. |e) Rernverl. Nr. |Tiefe
nach Bohrqut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges inm
(UK)
f) Ubliche g) Geoloq. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand,schwach schluffig,Wurzel- erdfeucht 1 .20
0.20 reste
DU 273 mm
b)
c)mittel- d)leicht e)grau
dicht gel.
f)Sand g) h) i)
o
a) Feinsand,schwach mittelsandig erdfeucht 2 .30
0.40 schwach feinkiesig
b)
c)mittel- d)leicht e)rostbraun
dicht gel.
f)sand g) h) i)
o
a) Schluff,stark feinsandig,schwach teilweise 3 .50
2.40 kiesig,steinig,Sand-Linsen grau- 4| 1.50
wechsel-
b) farbig
gelagert.
c)steif d)mittel e)hellrost- erdfeucht
braun-braun
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o
; a) Schluff, feinsandig,schwach sandig, feucht 51 2.50
: 3.30 schwach kiesig,schwach steinig
b)
c)weich/- d)mittel e)braun
steif
f)Geschiebe-}g) h) i)
lehm (o}




. Blatt Nr. 2
Irt:  peponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: P 9 1T Zeit:2.11.92 -
: a) Entnommene
'Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
ce. M
‘unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
‘punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. e) Kernverl. Art |Nr. |Tiefe
: nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
! a) Feinsand,stark schluffig,sandig feucht G 6 3.50
! 4.40 feinkiesig,schwach kiesig,schwach
: b) steinig
clmittel- d)mittel e)grau
. dicht gel.
§ f)sand/-  |g) n) i)
! Schluff-Gesc|hiebelehn o
; a) Ton-Schluff,sandig Wechsellagerungen | feucht G 7| 4.50
¢ 4.60
b)
: c)weich d)leicht e)braun-grau
i T )Becken- g) h) i)
: schluff (o]
: a) Feinsand,stark schluffig,schwach Grundwass. |G 8] 4.70
t 4. 90 feinkiesig 4.70m u.AP
Sicker-
b) wasser
c)mittel- d)mittel/~ e)braun
dicht gel. leicht
f)sand/- g) h) i)
Schluff o
a) Mittelsand,sandig,stark schluffig nag G 9| 5.00
5.20 schwach kiesig
b}
c)mittel- d)mittel e )braun
dicht gel.
f)Sand q) h) i)
(schluffiqg)




Blatt Nr. 3

ort: Depanie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: PoT Zeit:2.11.92 _
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ese M
unter (b) Sonderpr .
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
£f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff,stark feinsandig,kiesig, Ruhewasser |G 10| 6.00
6.80 steinig,Sand-Linsen stark wasser- 5.50m u.AP
b) fidhrend Meipelarb.
von 5,90-
bis 6,00m
c)weich/- d)mittel e)braun
steif nafg-feucht
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm : ) o
a) Mittelsand,sandig nap G 11| 7.00
7.40
b)
c)mittel/- d)mittel e )grau-braun
locker
f)sand g) h) i)
a) Feinsand,stark schluffig,sandig G 12| 7.50
13.20 feinkiesig,schwach kiesig,steinig G 13] 8.50
G 14| 2.50
b) Kalkstiucke G 15/10.50
G 16(11.50
G 17]|112.50
c)dicht gel. |d)mittel e)grau
f)Sand/; g) h) i)
Schluff-Gesc|hiebemergel +
a) Feinsand,stark schluffig,sandig Meipelarb. |G 18]13.50
19.20 feinkiesig,schwach kiesig,steinig von 13,40-|G 19114.50
13,60 m G 20{15.50
b} Kalksticke G 21|16.50
‘ feucht G 22|17.50
5 G 23|18.50
! clw.v. d)w.v. e)w.v.
]
i
| flw.v. g) h) i)
i +




Blatt Nr.

4

Tt:  Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: P 97T Zeit:2.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
cse m
unter|b) Sonderpr.
An- Ergénzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
£) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand,schluffig,stark kiesig MeigBelarb. |G 24(19.50
21.00 stark steinig,schwach wasserfiih- von 20,80-(G 25(20.50
20,90m
b) rende Sand-Linsen eingelagert
schwach mittelschluffig feucht-nag
c)mittel~ d)mittel/- e)grau
dicht gel. schwer
f)sand/- g) h) i)
Schluff-Gesc{hiebemergel +
_ a) Schluff,tonig,feinsandig,stark Grundwass. |G 26(21.20
©21.40 sandig,schwach kiesig,schwach 21.40m uAP
Anstieg
b) steinig,Ralkstilicke bis auf
9,10m
c)steif /- d)schwer e)grunlich-
halbfest graubraun
f)Geschiebe-|qg) h) i)
nergel +
a) Feinsand,schwach schluffig,schwach G 27121.50
1. 60 mittelsandig,schwach feinkiesigqg, G 28(22.50
b) schwach kiesig
c)dicht gel. [d)mittel e)grau
f)Sand g) h) i) ’
++
a) Feinsand,stark mittelsandig,schwach nag G 29|23.50
25.00 schluffig G 30|24.50
E.T. | b)
c)mitteld./-|d)mittel e)graubraun
dicht gel.
f)Sand g) h) i)
++




Blatt Nr. 1
Ort: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: B8P 5 Zeit: 21.10. - 26.10.92
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ee. T
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Rernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
£f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand, schwach torfig G b .20
0.20
b)
c)mittel- d)leicht e)dunkelbraun
dicht gel.
f)sand g) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig G 2 .70
0.90
b)
c)mittel- d)leicht e }braun
dicht gel.
f)Sand g) h) i)
a) Schluff,tonig,stark feinsandig Ruhewasser|G 3| 2.00
3.20 2.90m u.AP|G 4 3.00
Grundwass.
b) 3.20m u.AP
Stauwasser
c)steif /- d)leicht e)grau-grun Ruhewasser
halbfest um 7,00Uhr
f )Geschiebe-|g) h) i)
lehm o
1 a) Schluff,tonig,stark feinsandig G 5( 4.20
I 6.80 G 6| 5.50
: G 7| 6.50
Y
% c)steif d)leicht e)graubraun
|
| f)Geschiebe-|g} h) i)
i lehm




Blatt Nr. 2
rt: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: BP 5 Zeit:22.10.92 - 26.10.92
a) Entnomnene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
«-. M
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Rernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
. a) Schluff,tonig,stark feinsandig Ruhewasser |G 8 7.50
"10.20 6.90m u.AP|G 9! B.50
um 7,00U0hr|G 10;10.00
b)
Cc)steif /- d)leicht e)grau
f weich
f )Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o
: a) Schluff,tonig,stark feinsandig, Wasser- G 11|11.00
13.60 steinig,Sand-Schicht bei 13,00-13,20m anstieg G 12]12.00
bis 9,00m |G 12]113.00
b) in 5 Min.
. c)steif /- d)leicht e)grau
; halbfest
5 f )Geschiebe-|g) h) i)
: mergel ++
i a) Schluff, tonig,stark feinsandig, G 14]14.00
:16.00 schwach mittelsandig,schwach fein- G 15(15.00
' G 15|16.00
&.T.|b}) kiesig,schwach steinig
c)steif d)leicht e)grau
f)Geschiebe-|qg) h) 1)
mergel ++




Blatt Nr. 1
Jrt: Deponie Im Sande (HtaBel) Bohrung Nr.: BP & Zeit: 29.10.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
- & - m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges inm
(UK)
f) Obliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe KRalk
a) Feinsand,stark torfig 1 .10
©0.20
b)
c)locker d)leicht e )dunkelbraun
(
f)sand g) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig 2] 1.00
1.60
b)
c)locker d)leicht e)braun
2 £)Sand g) h) i)
: a) Schluff, tonig,stark feinsandig Grundwass. 3| 2.40
P 2,90 2.90m u.AP
Stauwasser
b)
c)steif d)leicht e )braun
f)Geschiebe-|q) h) i)
lehm o}
a) Schluff,tonig,stark feinsandig, Ruhewasser 4| 3.50
4.10 Sand-Streifen 3.43m u.AP
b) Wasser-—
stand bei
Betrieb
c)steif d)leicht e)braun 4,10 m
f)Geschiebe-|qg) h) i)
lehm °




) Blatt Nr. 2
Ort: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: 8P 6 Zelt: 29.10.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ce. MW
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt (c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe KRalk
a) Feinsand,schwach mittelsandig,stark G 5| 4.70
5.30 schluffig
b)
c)steif d)leicht e)braun
f)sand g) h) i)
a) Mittelsand,stark grobsandig G 6| 5.50
6.00 feinkiesig,mittelkiesig,Schluff-
b) Streifen
c)scharf- d)leicht e)braun
kantig
f )Sand g) h) i)
a) Schluff,tonig,stark feinsandig G 7| 6.50
7.30
b)
c)steif d)leicht e )braun
f}Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o}
a) Schluff,tonig,stark feinsandig G 8 8.00
9.50 G 92 9.00
| b)
| c)halbfest |d)schwer e )braun
|
f)Geschiebe-|qg) h) i)
l mergel ++




Blatt Nr. 3

drt: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: BpP ¢ Zeit: 29.10.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ce. I
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art |Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UR)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
: a) Schluff,tonig,schwach feinsandig G 10/10.00
"14.40 G 11|11.00
G 12112.00
b) G 13(13.00
G 14]114.00
c)halbfest d)schwer e)grau
f)Geschiebe-|g) h} i)
mergel ++
a) Schluff,tonig,stark freinsandig G 15j14.80
15.00
E.T.|b)
c)steif d)leicht e)grau
: f)Geschiebe-|g) h) i)
mergel ++




Blatt Nr. 1
Jrt:  peponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: BP 7 Zeit: 30.10.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ce. m
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Rernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges inm
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand,stark torfig G 1 .20
0.20
b)
c)locker d)leicht e)dunkelbraun
{
f)Sand g) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig G 2 .50
0.60
b)
f c)locker d)leicht e)braun
|
i f)sand q) h) i)
é a) Schluff,tonig,schwach feinsandig Ruhewasser |G 3] 1.20
i 2.80 2.30m u.AP|G 41 2.50
i Grundwass.
b) 2.80m u.AP
Stauwasser
c)steif d)leicht e )braun
f)Geschiebe-qg) h) i)
lehm o
a) Schluff,tonig,feinsandig Wasseran- |G 5( 3.50
4.60 stieg von |G 6| 4.50
3,90m auf
b) 1,80m
c)steif /- d)leicht e)braun 1 Sonder-
weich probe von
3,80-4,60m
£ )Geschiebe-|g) h) i)
lehm o




Blatt Nr. 2
Ort: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: BP 7 Zeit: 30.10.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
cs. M
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerksz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Rernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe KRalk
a) Schluff,tonig,stark feinsandig, Wasserst. |G 7| 5.00
8.90 schwach mittelsandig bei G 8| 6.50
Betrieb G 9| 7.50
b) 8,90m G 10| 8.50
c)weich d)leicht e)braun
f )Geschiebe-|qg) h) i)
lehm o]
a) Feinsand,schwach mittelsandig G 11| 9.50
11.30 schwach schluffig G 12|11.00
b)
c)weich d)leicht e)braun
f)Sand g) h) i)
a) Feinsand,schwach mittelsandig G 13|(12.00
13.40 G 14(113.00
b)
c)locker d)leicht e)braun
f)Sand g) h) i)
u a) Schluff,stark tonig,schwach fein- G 15|114.00
"15.50 sandig G 16115.00
b)
c)steif d)leicht e }dunkelgrau
. f)Geschiebe-|qg) h) i)
| mergel ++




Blatt Nr. 3

art: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: BP 7 Zeit: 30.10.92-

a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
ce. m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. ATt Nr. |Tiefe

nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m

(UK)
£) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk

a) Feinsand,Schluff-Streifen G 17]16.00
©16.10

b)

c)steif d)leicht e)grau
f

f)sand g) h) i)

a) Schluff,schwach tonig,stark G 18|16.80
17.00 feinsandig

E.T. |b)
c)steif d)leicht e)dunkelgrau
f)Geschiebe-|qg) h) i)
mergel ++




Blatt Nr. 1

Jrt:  peponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: B85 1/A Zeit: 5.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
- I
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe KRalk
a) Mutterboden G 1 .20
0.30
b)
c)locker d)leicht e)schwarz
f )Mutterbod. |qg) h) i)
a) Feinsand G 2 .50
0.80
b)
c)dicht gel. |d)schwer e)dunkelgrau
f)Sand g) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig,schwach e 3] 1.00
1.50 mittelsandig
b)
c)halbfest d)schwer e)graubraun
f)Schluff- g) h) i)
Sand
a) Schluff, feinsandig,schwach G 4 2.00
7.00 mittelsandig G 5[ 3.00
G 6| 4.00
E.T. |b) G 71 5.00
G 8| 6.00
G S 7.00
c)weich d)leicht e)hellbraun
f)Schluff g) h) i)




Blatt Nr. 1
Jrt: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: BS 5/A Zeit: 5.11.92 _
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
--. m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Obliche |g) Geolog. h} i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Mutterboden G 1 .20
0.40
b)
c)locker d)leicht e)schwarz
f)Mutterbod. |g) h) i)
a) Feinsand,tonig G 2| 1.00
' 1.80
b)
c)halbfest d)schwer e)hellbraun
f)Sand/Ton g) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig G 3| 2.00
.. 40 - G 4| 3.00
G 5| 4.00
b)
c)halbfest d)schwer e)hellbraun
f)Mergel g) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig,schwach G 61 5.00
7.00 mittelsandig G 7| 6.00
G 8| 7.00
E.T. |b)
c)weich d)leicht e)braun
f )Mergel g) h) i)




Blatt Nr. 1
‘rt:  peponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: BS 6/A Zeit: 5.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ce. I
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |[Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.{Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Mutterboden G 1l .20
0.40
b)
¢)locker d)leicht e)schwarz
f)Mutterbod. |g) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig,schwach G 2|l 1.00
2.80 mittelsandig G 3| 2.00
b)
c)steif d)schwer e)braungrau
f)Schluff g) h) i)
a) Feinsand,schluffig,schwach G 4| 3.00
.00 mittelsandig G 5 4.00
: G 6| 5.00
E.T. |b) G 7] 6.00
G 8| 7.00
c)weich d}leicht e)grau
f)Schluff g) h) i)




Blatt Nr. 1

Jrt: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: BS 7/A Zeit: 5.11.92 -
' a) Entnommene
|Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
!'aees M
‘unter|b) Sonderpr.
 An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
isatz- Bohrwerkz.
ipunkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Rernverl. | Art |Nr. {Tiefe
| nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges inm
| (UK)
! f) Ubliche g) Geolog. h) i)
; Benennung Benennung | Gruppe Kalk
|
a) Mutterboden G 1 .20
| 0.40
]
! b)
c)locker d)leicht e)schwarz
i f)Mutterbod. | g) h) i)
{ a) Feinsand,schwach schluffig,schwach G 2| 1.00
1 2.40 mittelsandig G 3| 2.00
! b)
§ c)halbfest d)schwer e)graubraun
i .
! f)Sand g) h) i)
f a) Schluff,feinsandig,schwach Ruhewasser |G 4! 3.00
'+ 5,20 mittelsandig 3.60m u.AP|G 5 4.00
: G 6 5.00
b) G 7| 6.00
c)gweich d)leicht e)hellbraun
f)Schluff g) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig nag G 8| 7.00
7.00
E.T.|b)
c)weich d)leicht e)grau
f)Sand a) h) i)




) Blatt Nr. 1
TL:  peponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: BS 9/A Zeit: 5.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ce. M
unter |b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Rernverl. Art Nr. [Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges inm
(UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Eenennung | Gruppe Ralk
a) Mutterboden G 1 .20
0.30
b)
c)locker d)leicht e)schwarz
f)Mutterbod. | g) h) i)
a) Feinsand,schluffig G 2| 1.00
1.80
b)
c)dicht gel. |d)schwer elhellbraun
f)Sand g) h) i)
a) Schluff,feinsandig G 3| 2.00
7. 00 G 41 3.00
G 5 4.00
E.T. |b) G 6| 5.00
G 7] 6.00
G 8| 7.00
c)weich d)leicht e}hellbraun
f)Mergel g) h) i)




Blatt Nr. 1

Jrt: Deponie Im Sande (HaaBel) BOhrung Nr.: BS ll/A Zeit: 5.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
..
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) KRernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges inm
(UK)
£) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Ralk
a) Mutterboden G 1 .20
0.30
b)
c)locker d)leicht e)schwarz
f)Mutterbod. |g) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig G 2| 1.50
1.90
b)
c)dicht gel. |d)schwer e)hellbraun
£)Sand g) h) i)
a) Schluff,schwach feinsandig G 3| 2.00
.00 . G 41 3.00
G 5/ 4.00
E.T. |b) G 6| 5.00
G 7] 6.00
G 8| 7.00
c)weich d)leicht e)hellbraun
f)Mergel g) h) i)




] Blatt Nr. 1
re: Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: BS 12/A Zeit:6.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
I
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|{n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges inm
(OK)
f) Ubliche |}g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Mutterboden G 1 -30
0.50
b)
. c)locker d)leicht e)schwarz
f)Mutterbod. |g) h) i)
a) Feinsand,schluffig,schwach G 2| 1.00
1.80 mittelsandig
b)
c)fest d)schwer e)graubraun
f)Sand/- g) h) i)
Schluff
a) Feinsand,schluffig G 3] 2.00
260
b)
c)weich d)leicht e)hellbraun
f)Sand/- qg) h) i)
Schluff
a) Feinsand,schluffig G 4| 3.00
5.00 g 5| 4.00
b)
c)weich d)leicht e)hellgrau
f)Sand/- g} h) i)
Schluff




Blatt Nr. 2
OTt:  peponie Im Sande (HaaGel) Bohrung Nr.: gs 12/A Zeit:6.11.92 -

a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht Bemerkung. Proben
* = & m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfiihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. e) Rernverl. Art Nr. [Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
. (UK)
f) Ubliche |g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand,schwach schluffig nag G 6| 5.50
7.00 G 71 6.50
E.T. |b)
c)weich d)leicht e)hellbraun
f)sand q) h) - i)




Blatt Nr. 1
Ort: peponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: BS l4/A Zeit: 5.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
eee M
unterib) Sonderpg.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Rernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Mutterboden G 1 .20
0.30
b)
c}locker d)leicht e)schwarz
f)Mutterbod. (qg) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig G 2| 1.00
2.90 G 3| 2.00
b)
c)steif d)schwer e)hellbraun
f)ILehm g) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig Ruhewasser |G 4| 3.00
3.30 3.30m u.AP|G 5| 4.00
G 6| 5.00
b)
c)steif d)leicht e)grau
f)Mergel qg) h) i)
% a) Mittelsand, feinsandig,schwach G 7| 6.00
i 6.40 feinkiesig
b)
i
E c)locker d)leicht e)grau
!
. f)Sand g) h) i)
i




) Blatt Nr. 2
th: Deponie Im Sande (Haaﬂel) BOthng Nr.: Aas la/A Zelt: 5-11-92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
- - & m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. e) Kernverl. Nr. [Tiefe
nach Bohrgqut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Schluff, 6 schwach feinsandig 8| 7.00
7.00
E.T.|b)
c)steif d)leicht e)grau
f)Mergel g) h) i)




Blatt Nr. 1
dxrt:  Deponie Im Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: BS 16/A Zeit: 6.11.92 _
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
c.. m
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Ralk
a) Mutterboden G 1 .20
0.30
b)
/ c)locker d)leicht e)schwarz
f )Mutterbod. |g) h) 1)
a) Feinsand,sehr schwach schluffig G 2 .50
0.70
b}
c)fest d)schwer e)hellbraun
f)Sand g) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig G 3] 1.50
1.80
b)
c)halbfest d)schwer e )braun
£)Sand/- g) h) i)
Schluff
a) Feinsand,schluffig Ruhewasser |G 41 2.00
4.40 3.50m u.AP|G 51 3.00
G 61 4.00
b)
c)weich d)leicht e)braun
f)Sand/- g) h) i)
Schluff




) Blatt Nr. 2
ort: Deponie Im Sande (HaaGel) Bohrung Nr.: 8BS 16/A Zeit:6.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
-e- I
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg.|Farbe Sonstiges in m
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Feinsand,sehr schwach schluffig, G 7] 5.00
7.00 schwach mittelsandig G 8| 6.00
G gl 7.00
E.T. |b)
c)breiig d)leicht e)}braun
f)Sand qg) h) i)




Blatt Nr.

1

ort: Deponie IM Sande (HaaBel) Bohrung Nr.: BS 18/A Zeit: 6.11.92 -
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
ee. MW
unter|b) Sonderpr.
An- Erganzende Bemerkung Wasserfuhr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff.|e) Kernverl. Art Nr. [Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges inm
(UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe KRalk
a) Mutterboden G 1 -50
0.60
b)
c)locker d)leicht e)schwarz
f)Mutterbod. |g) h) i)
a) Feinsand,schwach schluffig G 2| 1.00
1.70
b)
c)halbfest d)schwer e)hellbraun-
grau
f)Sand/- g) h) i)
Schluff
a) Feinsand,sehr schwach schluffig, Ruhewasser |G 3| 2.00
.00 schwach mittelsandig 3.20m u.AP|G 4| 3.00
G 5| 4.00
E.T. |b) G 6| 5.50
G 7| 6.50
c)locker d}leicht e)braun
f)Sand g) h) i)
[




Dr. Gronemeier + Partner Consulting GmbH

Anlage 4

Bohrprofile und Ausbauplane
der Grundwasserme[Istellen



IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt : Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 10 Projektnr.

2370 RENDSBURG-0STERRANFELD Anlage :

TEL .04331-89044 FAX04331-89826 MaBstab . 1. 150/25

P2T

Ansatzpunkt: GOK

Brunnenschacht
mit Sebakappe 4, 5"

640 _0.40m e 5, R
620 1.20m - :ﬂ Ut fs’
GH Y s
I'T»' A —1 U, t,¥s, 5-Streifen
27.10.92 2o 6 TS,
6 BE\_EJ.EQm_[ an
6400_350m an
6WVA_3.80m - aa s
(26.40.92) an |
6 501 4.50m / an
a2t fe.os', fg'.mg’
6 6001_6.00m A —
a
6707.00m e
AN —
6 BC_H.00m e Aufsatzrohr 4, 5°
) = L= 15,00 m
69O _9.00m an
an ma
6 1000.10.20m s
Co’ -'.--.:-
- & 14.14.20m g
am —
G 120 42.20m ax ]
2e 2e| Ut Ts, fo
6 1301 13.20m an |
& 1471 14.20m Eayas
Fiy ]
an p [Filterkies
6 1501 45.50n s aa] R
6 16M46.50m . 16500 e T 11
ak | 11
6 1701 17.50m as ' 8
. s 1 1’qFilterrohr 4, 5"
6 1801 {B.50m R t1pdl= 6,00 m m. Stopfen
] (]2
6 19r1 19.50m an x| U t,¥s fg°, ms’, x, S-Streif. 1
as | 11
620001 20.50m an ] : :
g LaPd 24.00m
622450 s N
6 22122.00m AR Guellon
623 22.50m e A AL
'-'l' ——
6 24771 23.50m :“ Ut fs', Holzkehle
_24.00m
Endtiefe

Durchmesser 267 mm




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 10 Projektnr.
2370 RENDSBURG-0STEHRRGNFELD Anlage
TEL .04331-89044 FAX04331-B9B826 MaBstah 1: 150/25
Ansatzpunkt: GOK
Brunnenschacht
mit Sebakappe 4, 5"
:‘\fS. h % % U . LOm

U, t, ¥s, 5-Streifen

Ut s

. . n

BHZA_ 2800 | an -

. tai.io.gayf an aa] UETS
4 .
6 SC_dnon/ —mE—
G 61 _S.50m an ]
A A8
P el

67z w ueE
Al a8
G BCL_B.00m aa — |
G S _9.00m 9.20q]4e aa
=]
G 100 10.00m an ]

N A am )

G i 1i.00m aa—| Ut Fs
e
G i AL AR
ALi2.30n 4o sopfe. —
G 130 {3.80m_ e
An

6 1401 44.50m —| UL 5 ms', 5Streifen

E
‘

(i
Z Filteréies
h_14.00m

i Filterrphr 4, 5"

"di= 4,00 m n. Stopfen

EEEE(EBEEEREEREREEEEEES

g 160 47.00m ‘az| U t, TS, ms', fg'. x. S-Streif.
6 1701.48.00m 18, 20| as ]
6 181 19.50m ]y st x
6 203.20.30m ven
o uEfs

G 240122,00m —]
G2 el Ut fs

—23,50m| = —

Endtiefe

Durchmesser 267 mm




IVERS BAUNNENBAU GmbH Projekt : Deponie -~ Im Sande (HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 10 Projektnr,
2370 RENDSBURG-DSTERRANFELD Anlage :
TEL.04331-89044 FAX04331-83626 * | MaBstab : 1:100/25
Ansatzpunkt: GOK
B;unnenschacht

oit Sebakappe 4,5"

6100 _0.40m 5. h' % rﬁ
6203 1.00m £5. 0"
§3 f5, U-Streifen
G 40_3.00m
GH!. 3.65m §S,u’, U-Streifen
19.10.92
GH
{19.10.92) ::u U, t, Ts, S-Streifen
B 601 _5.00m -~ an —
6 7CL_5.50m = -—
o _Z\U. t, ¥, S-Streifen L 'Fmiltermkiea
a0 —1£6.00p
G 80 _6.50m aa aa] ULETE .,
e o Filterronr 4,5°
ol Z.om o Ut T= 3,00 o 0. Stopfen
F_T o
an |
o]
6 100 _8.50m n: Ut ¥s
i —
9.00m -
aa v
an ]
G 44140000 s sl U LTS
AR —
Endtiefe

Durchmesser 267 mm




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt . Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 40 Projektnr.
2370 RENDSBURG-0STERRGNFELD Anlage
TEL.04331-89044 FAX04331-89826 MaBstab 1: 1060/25
Ansatzpunkt: GOK
Brunnenschacht
0.00 mit Sebakappe 4, 5"

fS, u', Wurzelreste, Granitstlcke

fS,u’

4. 40m

L= 2,00 m m. Stopfen

61 4.50m
620 5.00m

an ®

Schlitzweite 0,3 mn
U, fs.5'.9". x 5., 40

Endtiefe

Durcheesser 273 mm




IVERS BRUNNENBAU GmbH

Projekt :_Deponie - Im Sande {HaaBel)

WALTER ZETDLER STRASSE 10

Projektnr.

2370 RENDSBURG-OSTERRSNFELD Anlage
TEL.04331-83044 FAX04331-83B26 MaBstah :1:100

Ansatzpunkt: GOK

5, u’, Nurzelreste, 6ranitsticke

fs. v’

fS.0,9.9, X




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt . Deponie - Im Sande [HaaBel)
WALTER ZEIOLER STRASSE 10 Projektnr.

2370 RENDSBURG-OSTERRONFELD Anlage .

TEL .04331-B9044 FAX04331-89826 MaBstab : 1:100/25

P71

Ansatzpunkt: GOK

Brunnenschacht
mit Sebakappe 4, 5°
€10 0.30m £S5, u’, Hurzelreste, Granitsteine 1 b '
62 _1.00m
fs,u’
6300_2.00m
641 _3.00m f5,0,5.9", X
650 _4.00m
6 B[_5.00n Aufsatzrahr 4, 5"
U, fs.s'.g". % NORIP
roTem o E e L= 10,50 m
E700_6B.00m
681 _7.00m
U, s, s,9.x°
6 31 _B.60m ___.
Bwt_ B.i0m /
36.140.92
G100 _9.00m
) Uftssg
‘.'.
Filterkies
(29.10.82) Kérnung 0, 7-1, 2om
G120 4i.00m
CL12.00 5, ms, 05", fg,mg’
6 13 . 05, gs', g, mg
6 140 43.00m
6 1501 14.00m Rl e Filtercohr 4, 5°NORIP
< | WS f5,09°, fg (= 6,00 m m, Stopfen
et Schlitzweite 0,3 mm
G 160115.00m O
*v O% RS, g, X
6 1701 46.00n
:': ?o S. &, g
G 1B M
Oi7.00m (7. 20u) o 2
=n |
AE Ak
6 1901_18.00n Tew —| Ut
_18.90p| = as
Endtiefe

Durchmesser 273 om




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt . Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZEIDLER STHASSE 10 Projektnr.
2370 RENDSBURG—DSTERRGNFELD Anlage
TEL .04331-89044 FAX0433i-839826 MaBstab 1100
P 7 T/A

GiO_0.30m
620 _1.00m

G 3C_2.00m

6 4001 _3.00m

Ansatzpunkt: GOK

8, u’, Wurzelreste, Granitsteine

3.9_0[5:':‘:': T
Endtiefe




IVEAS BRUNNENBAL GmbH Projekt Deponie - Im Sande ({(HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 40 Projektnr.
2370 RENDSBURG-OSTERRGNFELD Anlage
TEL .04331-89044 FAX04331-B9B26 MaBstab 1: 150/25
Ansatzpunkt: GOK
Brunnenschacht
0,00 mit Sebakappe 4, 5
~i5,
U t, fs*
Ut fs
Gwvl 2.50m P
o ‘2.11.92] r Ut 5 os’

02.41.92

6 130124.00n __24.000*% —

U, t, s, S-Streifen

Ut Ts

Ut Ts

Ut fs’

Ut T8 fg'.x

f5, 1, 5, g, XX, Kalkstlcke

fS,u, g x’

~—i~E. 5. X, Kalkstiicke

Fs A

EFEE

U, fs, t. g, 61immer, Holzkahle

Endtiefe

Aufsatzrohr 4, 5"
NORIP
L= 18,50 m

Filterkies

Kérnung @, 7-1, 2nm

(=

arilterrohr 4, 5"NORIP
6dl= 3,00 m m.S5topfen
(=
[*

Schlitzweite 0,3 mm

Guellon

Durchmesser 273 mm




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt : Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 410 Projektnr.
2370 RENDSBURG-0STERRANFELD Anlage
TEL.04331-89044 FAX04331-59826 Mafstab
Ansatzpunkt: GOK
Brunnenschacht
61O 0208 =~ p 3pmho- :‘ 5 F
6 20 1.30 “._. Ut fs'
——Jﬁﬁﬂmffis'
63200 g RS
6N 2.50m| e an
E'E.ll.@ - ]
i ] Ut TEms’
6 40_3.300 / o 2.700)e =
n..._..._.l
650 4.500 aa ]
n—_ u, t, Ts, 5-3treifen
6 605,501 :u
— il
670 6.50m AR ]
6 B1_7.50m an ] Ut TE
— LA BdFilterrohr 4.5
an , pdL- 6,00 0 0. Stopfen
6 9C1_B.70m as aal UEfs &
_EJQIIII:_:—
6 100110000 PR
6 1044000 A
an ]
6 12112.00m aa aa] U LTS fo'.x 12.00m
= ]
6 130 {3.00m __ aa aa] Guellon
6 1471 14.50m 14 50p|** — 14500
Endtiefe

Dur'cﬁuesser‘ 267 mn




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt : Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZFIDLER STRASSE 10 Praojekinr.
2370 RENDSBURG-OSTERRBNFELD Anlage .
TEL .04331-83044 FAX04331-B9826 MaBstab . 1:100
P 8 F/A

Ansatzpunkt: GOK

647 0.20m _

620 1.30m

Endtiefe




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt . Deponie - Im Sande [HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE i0 Projektnr.
2370 RENDSBURG-OSTERRGNFELD Anlage
TEL.04334-89044 FAX04331-89826 MaBstab {: 100/25
Ansatzpunkt: GOK
Bljzngegszhacht4 -
0.00 mit Sebakappe 4,
e el £S,u", Murzelreste 7V ;
6 30 0.50m / o st fy°
et -
5 4[:|_L.5.0.I1_ oy :_:_:_:. u. ¥-s—. g .. X
J.I.Go°
650l 2.5  —2dlm—
sl U fs,8. 0" x'
B 60_3.50m
fS,u, s, fo, 9", X"
6 70__4.50m 4,40m!-

- a4\, 5-Wechsellagerungen
. §{2.11.921 f e L \fS. 0, g’
69 r :eo" \es.s. 0.9

U, ¥s, g, x, S-Linsen

ES, S

S, U, s, fg, 9°', x, Kalkstiicke

Filterkies
KOrnunﬂ 0, 7-1, Zrm

pJFilterrohr 4, 5° NORP
L |L= 3,00 o m. Stopfen
Schlitzweite 0,3 mn

__6.50m
9.00n

X1 g2 —p.
100C1_6.00r —
6 1100 Z.00m —E‘jz‘:i -
6 1200 7.50n Ll e s
6 1301 B.500
o ool
Endtiefe

Durchmesser 273 mm




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt : _Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 10 Projektnr.
2370 RENDSBURG-DSTERRONFELD Anlage
TEL .04334-89044 FAX04331-89826 MaBstab 1: 150/25
Ansatzpunkt: GOK
’ Brunnenschacht
mit Sehakappe 4,5"
S, U, Wurzelreste ] Weeian®
) fS. ms*, fg L e ::::él L i)
4F011boden
U 5.9%x S B oo
o e Guellon
U fs,s°,g", x l”[ |y Om
fS, U-.SI fg. g.‘ x. 4 Fﬂllhnﬂen

F I\, 5-Nechsellagerungen

3 A\

= WS U, fo

i \vﬁis.ﬁ]g'

I s U, Ts, 0. x, S-Linsen

(11, o O g
6 1000 5.00n - ﬂﬂ Ll S
G 1100 7.00m
6 121 7.50m
G 13 8.50m /
6 1401 _9.50p
G 1571 40.50m S, u, 5, fa, g°, x, Kalksthicke
6 1601 41.50m
G 170142.50m
6 46[113.50m__
G 193 14.50m
& 2000_15.50m
6 2101 16.50m 8, I, 5, 0. 9°, x, Kalkstlicke
6 2201 17.50m
G 2300 48.50m
G 2411950
G 2501 20.50m S, u, g, X S-Linsen
GGEE _____ U, t. 5.5, 0°, x', Kalkstiicke
G 27;‘22':1:1229:8] ''''' fS.u',ms*, fg'.g"
G 2801 22.50n /
G280 23.50m
fS, s, u’

G 3001 24.50m

Endtiefe

j0m

MGueiion
Aufsatzrohr 4 5°
NORIP

L= 21,50

M
i eriies
drnung 0, 7-4, 2um
P - 4 5"NORIP

L= 3,00 o m, Stopfen
“oSchlitzweite 0, 3 mm

Pd 24.50m
"0, 25.00Rm

Ourchmesser 273 mm




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt . Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 40 Projektnr.

2370 RENDSBURG-0STERRONFELD Anlage g

TEL .04331-89044 FAX04331-89826 MaBstab 1: 100/25

BP 3

Ansatzpunkt: GOK
—D.00m__
e {5 "
620 070m 0. ool f5.u
k. S
Ah AL
30 2.00m f
6 a— Ut T
6, _2.900 as aa]
26.10.92 an
G 4 ax |
GHW an
[22.10.92) .
650 4200 / as —.
an s Ut FE
G 6CL_5.50m s |
aa ]
Al AA
6 7CL_6.50m s |
GWW__6.90n _MDMJ_: =
£3.10.92 —
(ER :-':-‘-
AR RS
G9_g.90om ol e TE
AL AL
6 10r1.40.00m ea =]
6 140.41.00m —
=
G120142.00n an ] Ut TS, x, S-Schicht
6 1301 43.00m .
2a |
6 1471 14.00n =
an
6 1501 45.00m a2l Ut Ts,ms', fg',x"
: AR ...
an as]
6 1501 16.00g 16.00ml** =
Endtiefe

Durchmesser 267 mn




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt : Deponie - Im Sande [HaaBel)
WALTER ZETDLER STRASSE 10 Projektnr.

2370 RENDSBURG-OSTERRGNFELD Anlage :

TEL.04331-89044 FAX0433i-89826 MaBstab : 1:100/25

BP b

Ansatzpunkt: GOK

611 0.d0p = —LO0L.
5.
620 Loon fS.u*
I E!!lnr‘- _n
AR —
63 _2.40n :u UtTs
Gw@_a_ggm_' __2.90pjas —|
GHu:_'siOA'a%:E)_r -
Y F 1 B
29.10.92( e ot Ut T8, 5-Streifen
64 — 410 e —
¢ | fSoms’, U
6 6CL_G.50m L — .
.- | US.05. fg.mg, U-Streifen
s, " |
670l G.50m e
aa ] LETS
an |
an |
680 _B.00m aa
Ak AR
aa—| Ut T5
69 _9.00m aa ]
AN A8
— 9,500 00 =
G 1001 40.00m i
as |
6 1500 44.00m e
AR AL
6 {e112.00m — i Ut S
AL AR
6 43r113.00n -
_ ]
6 1400 14.00n e
G 15114 BOm =~ utm |

Endtiefe

Durchmesser 267 mm




IVEAS BRUNNENBAL GmbH Projekt :_Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 10 Projektnr.

2370 RENDSBURG-O0STERRANFELD Anlage

TEL.04331-89044 FAX04331-83826 MaBstab ;4 100/25

BP 7/

Ansatzpunkt: GOK

610 020 @ —piaede

6 20_0.50m — —galm plial
.:-'..‘—_'\fs-‘-"
630 1.20m an ]
AR AR
as 1 U t, s
BN ¥, _2.30n an 0]
64 30.10.92 N ey
GWNZA_2.80n | s
{30.10.92) R
G 800 _3.50m [ an zab | p ts
ar —
G BC1_4.50m ax U]
6701 5.00n -
G 8CL_6.50m :
Ut ¥s, ms’
G 901_7.50m
6 1001_8.50n
Fui]bnnen
6 {41 9.50m
fS,ms', u’
G 12[7141.00m
6130 12.00m
S, s
6 14143000
6 150144.00m
s —| LEfs
6 1601 15.00n
6 1701 16.00m fS, U-Streifen
6 18 an ) UELTS
[0 16.80m .
Endtiefe

Guellon

Durchmesser 267 mu




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt : Deponie - Im Sande {HaaBel)
WALTER ZEIDLFR STRASSE 40 Projektar.
2370 RENDSBURG-OSTERRENFELD Anlage
TEL .04331-89044 FAX04331-B9B26 MaBstab - 4:100
BS 1/A

G i 0.20m
6200 _0.50m

630 41.00m

G40 =2.00m .

6 501 _2.00m

G600 4.00m

G 700_5.00m

68 _6.00m

6901 _7.00m

Ansatzpunkt: GOK

xs an) U f5, w5’

7.00m
Endtiefe




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt . _Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 10 Projektnr.
2370 RENDSBURG~-0STERRSGNFELD Anlage :
TEL .04331-89044 FAX04331-89826 Mafstab : £:.400
Ansatzpunkt: GOK
—0.00p
610_0.20m DgﬂDlJﬁp MUl Wy
G20 41.00m f5. ¢
&30 _2.00m
6 4C1_3.00m .
S, u
G 501 4.00m
G 600 _5.00m
6 70600 fS,u, ms'
G800 _7.00m -

Endtiefe

DC




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt . Deponie - Im Sande [HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 10 Projektnr.
2370 RENDSBURG-0STERRGNFELD Anlage
TEL .04331-88044 FAX04331-89826 MaBstab > 1. 100
BS 6/A

Ansatzpunkt: GOK

. _0.00m

6101 D.20m o 4onMUMO] mu
s

620 1000 o]

fS,u', ms"
630_2.00m

G 43_3.00m
G 50_4.00m
G 60_5.00m

fS, u,as’

6700 -6.00m

GB8 7.00m

. 7.00mf
Endtiefe




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt . Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 10 Projektnr.
2370 RENDSBURG-0STERRONFELD Anlage :
TEL.04331-89044 FAX04331-89826 MaBstab : 1:100
BS 7/A

G100 0.20m
620 1.00m

G300 _2.00m

6 40_3.00m

GW
05.11.92

G 6L _5.00m

G 7M_65.00m

GBO 7.00m

Ansatzpunkt: GOK

gMu Mu

U, fs, ms’

fS.u’

Endtiefe




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt : Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZETDLER STHASSE 10 Projektne.
2370 RENDSBURG—OSTERRGNFELD Anlage :
TEL.04331-89044 FAX04331-89826 MaBstab ;1100
BS 9/A

€10, 0.20m

6200 1.00m
630 _2.00m
6 40_3.00m
G 51_4.00m
660 5.00m
G 700_6.00m

6 80__7.00m

Ansatzpunkt: GOK

Mu

0,30

t fS,u
1.B0mFo:

U, fs

Endtiefe




IVEAS BRUNNENBAU GmbH Projekt : Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 10 Projektnar.
2370 RENDSBURG-0STERRBNFELD Anlage :
TEL.04331-89044 FAX04331-89826 Mafstah : 1:100
BS 11/A

0L 0.20m
620 1.5
630 2.00n
G40 3.00m
GSCL4.00m
G611 _5.00m
670 6.00n

G B8O _Z7.00m

Ansatzpunkt: GOK

U fs*

Endtiefe




IVERS BRUNNENBAU_GmbH

Projekt : Deponie - Im Sande (HaaBel)

WALTER ZEIDLER STRASSE 10

Projektnr.

2370 RENDSBURG-0STERRANFELD Anlage T
TEL .04331-89044 FAX04331-89826 MaBstah 1 1100

6100 0.30m_
20 4.00m

6300 _2.00m

6 40_3.00m

g50 4.00m

6 60_5.50m

6 700_E.50m

Ansatzpunkt: GOK

0.00m

{5, u, ms*

f5,u

fs.u

fS.u’

Endtiefe T




IVERS BRUNNENBAU GmbH

Projekt . Deponie - Im Sande (HaaBel)

WALTER ZEIDLER STRASSE 10

Projektnr.

2370 RENDSBURG-0STERRSNFELD Aniage .
TEL.04331-89044 FAX04331-B9826 MaBstab : 1:100
Ansatzpunkt: GOK
G i 0.20m . ™
620.4.00m
63 S, u*
G40 _3.00m
GWY__3.30m
05.11.92
G 50_4.00m
fS,u’
B 600 5.00m
6 7C_6.00m ms, fs, fo*
6 BC1_7.00 ] U TS




Projekt - : Deponie - Im Sande (HaaBel)

IVERS BRUNNENBAU GmbH

WALTER ZEIDLER STRASSE 10 Projektnr.

2370 AENDSBURG-OSTERRGNFELD Anlage

TEL .04331-689044 FAX04331-89826 MaBstab . 1:100
BS 16/A

6300 _4.00m

G50 _3.00m

G
6.11.92

G700 _S.00m

6 80_6.00m

6900 Z.00m

Ansatzpunkt: GOK

".ms'

7.00nt"
Endtiefe




IVERS BRUNNENBAU GmbH Projekt : _Deponie - Im Sande (HaaBel)
WALTER ZEIDLER STRASSE 10 Projektnr. )
2370 RENDSBURG-DSTERAGNFELD Anlage
TEL.04331-89044 FAX04331-89826 MaBstab ;11100
.BS 18/A

610_0.50m
620_41.00m

630 2.00m

6w
06.11.92

G500 _4.00m

G 6 _G.50m

670 6.50m

Ansatzpunkt: BGOK
—.0.00n

b’

7.00q[ e
Endtiefe

DC




Or. Gronemeier + Partner Consulting GmbH

Anlage 5

Untersuchungen zur
Durchlassigkeitsbestimmung

1



Dr. Gronemeier + Partner Consulting GmbH

Anlage 5a

Korngrof3enanalysen
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2300 Kiel, BoiastraBe 11, Telefon 67 60 71

Beratendar Ingenieur -

Dr-Ing. Klaus Davi

BV 446/92 | Haafel - Sedimentproben-

- | Komverteilung — Kennwerte
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Beratender ingenieur +

Dr-Ing. Klaus Davi

BV, 446/92 | Haafel, -Sedimentproben-

Kornverteilung — Kennwerte




wyalagalyisan %'dd
ARk op AP A LS % % w wiyou)
ey I A A f) 164 M j1bUudpog 4njoubis 291 3 wuy
Wi U 19SSUIYIINDLIIGY
ooz a9 o 09 aC 90 ey P00 200 9000 Zoot  tooo 0
oot
I\\l‘
T
i \ 7] _ :
¢ 0P = 0¢
3 |
o pd
g o v or
2 _ "
==
Q )4
& \ &
3 os s R
2 \ 3
3
T oo 00 &
Q
®© 3
/ 3
0F / oL 5.
\ o D
174 "y o
/ 3
0§ 3¢
of T P . °
o qo15 i uref qos8 1 uiy) qo+8 toipw uies saje
) soly puos 4048 U134
S - asKjoungeis y - osAioUOWILIOIYO S

» _; Beratender Ingenieur - VB, Erdbaulaboratorivm
Df."lng. KlaUS Dand 2300 Kisl, BoiestraBe 11, Telefon 67 60 71

BV, 446792 |HaaRel, -Sedimentproben-

Kornverteilung — Kennwerte




o - M99 U pUDISYI1.1qaIS

(]
s~ © ® 8 & 8 8 ! 8 8 =g
(=]
Ny
Q
£
3
A
<
LY
]
LS
LY
R
93
T E
o,
L")
wl =
|
Q
2 Y N
= Ny
g \
=]
g -1
v \\
A ™
N\ &
T3 AN
S E A
\ o
‘\ [~
E \
=
\\ o
N S
s N
s \\
Ny
<
~ N P
1 ]
“"‘-.
35z \\
B|< F
[w} Y
5[v A\ 8
£ \\ S
£
=
\
By
\ |8
5-;-2! W
Wown =)
L~
g8 8 8 ®# g 8 % 8 8 = ©

o -mag ur buobysrinpgaig

Korndurchmesser in mm

Beratender Ingenieur - VBI, Erdbaulaboratorium

Df:-lng. Klaus David 2300 Kiel, HoiestraBe 11, Telefon 67 60 71

BV. 446792 | HaaBel, -Sedimentproben-

Kornverteilung — Kennwerte

« ded
U -3 | i

419

2 | kAT

Ou
&/m

f?m’

Vgl

w
Yo

Bodenart

Geschiebelehm

Signotur

Tiefe
m

Ent-
nohme

Pr.5

Anm.




13bJawagaiyasan | N

9°dd

Gy | lop g e | /s % % w | awdod|
EY; 4 BN Ty TR f 6 " lspuapog snjoubis 991 3 wuy
—_——— W Ul J9SSAUNYIINPUIOY
002 09 oz 09 oz 90 L47] Q00 200 0000 Zootr 1000
00! 0
\
06 — == ol
o9 \\\ 0z
1%
e pd
Q. 0L - oc
a rq
” 1
o 09 o 0
a S g
3 g oF
D \ S
2 S
oo 03 Q
X )
N / S
Q
413 \\ oL -
3
. ")
[e]4 \ or o
) §
p 0§
o \\\V 0
L +—T] 00!
Q qos8 oW uipy qos5 Ly uisy qosb [oriw ulet WMNQ
euUIz)g saLy pung Jnys U3
S - 95K)ouDQeIS y - #sAjoUDWILIGIYDS

¥Bi, Erdbaulaboratorium

2300 Kiel, BoiestraBe 11, Telefon 67 60 71

Beratender Ingenieur -

Dr-Ing. Klaus David

BV. i46/92 |HaaBel, -Sedimentproben-

Kornverteilung — Kennwerte
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VBI, Erdbaufaboratorium

Beratendar Inganiaur +

2300 Kiel, Boiastrafe 11, Telafon 67 60 71

Dr-Ing. Klaus Davi

BV, 446792 |HaaBel, -Sedimentproben-

Kofnverteilung — Kennwerte
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Korndurchmesser in mm

» 7 Beratender ingenieur - VBI, Erdbaulaboratorium
Dr.—lng. Klaus David 2300 Kiel, Boiestrase 11, Tetafon 67 60 71

BV. 446792 | Haafel, -Sedimentproben-

Kornverteilung — Kennwerte
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Korndurchmesser in mm

« 1 Beratender Ingenieur - VBI, Erdbaulaboratorium
Dr.-lng. Klaus David 2300 Kiel, Bolestrage 11, Telefon 67 60 71

BV, 446/92 |Haafel, -Sedimentproben-

Kornverteilung — Kennwerte

Ve

4

A0 | LAt/ | kMl

ded]

2, Gu
Lo | heApint | 2

f?m’

Bodenar?

Signalur

K| Geschiebalehm

Tiele
m

Ent -
nehme

Pr.9

Anm.




o - M29 Ui pUDISYINIqaIS

< & & 8% % 8 g 8 8 8 8,
]
Ny
o]
S
. O
s
)
(=]
L1
£
8
™
N &
9%
S
Q.
o
;,,_5.\
I
o\ o
s N-
Q
g\
al 3
] \
- I -
X
\\ '8
h-.
Hm——
v ]
\ Ty
<
3 \
= ~
L
L]
L~
N &
N N\
g \

\ 5
< [~}
L]

.~
353
B|< :
c|g 5
5|V A a
€ A S
£ —1°
Ex]
5| s \
(O N
\ |8
[
(g 2
L~
- [==]
g8 &§ 8 ® 8 8 ¥® 8 ® =

o -mMag ul Buobyrsnpqarg

Korndurchmesser in mm

Beratander Ingenieur + VBI, Erdbaulaboratorium

Dﬂ'lng. KI&US DaVid 2300 Kiel, BolestraBe 11, Telafon 67 60 71

BV, 446/92 {HaaRel, -Sedimentproben-

Kornverteilung — Kennwerte
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Dr. Gronemeier + Partrer Consulting GmbH

Anlage 5b

Infiltrationsteste



Dr. Gronemeier + Pariner Consulting GmbH

Druck&nderung ImWS]

Druckanderung [mWS]

Infiltrationstest P2B
Intervall: 5,0 - 6,0m u. GOK

2.6
2.4 4
2.2 -

1.8
1.6
1.4
1.2

0.8 -
0.6 +
0.4 4
0.2 -

k=3 x 1070 mys

1 2
log t [s]

Infiltrationstest P2B
Intervall: 9,0 - 10,5m u. GOK

k=

=2x 10~ m/s

—r



Dr. Gronemeier + Partner Consulting GmbH

Druck&nderung ImWSI

Druck#nderung {mWSl1

N NN

Y A Y

Infiltrationstest P3B
Intervall: 7,0 -7,5m u.GOK

kf=4x 1077 m/s

log t [s]

Infiltrationstest P3B
Intervall: 13,0 - 13,5m u.GOK

k=9 x 1077 m/s

4



Dr. Gronemeier + Partner Gonsulting GmbH

Druck&nderung [mWS]

Druck#nderung ImWS]

0.028

Infiltrationstest P4A
Intervall: 5,4 ~ 5, 5m u. GOK

0.024
0.022
0.02
0.018
0.016
0.014 +
0.012
0.01
0.008 -
0.006
0.004 -
0.002

k=2 x 10~ m/s

0.07

Infiltrationstest P4A
Intervall: 9,5 - 10,5m u.GOK

0.06

0.05

Q.04

0.03

0.02 -

0.01 +

kf=6 x 1078 m/s




Dr. Gronemeier + Partner Consulting GmbH i

Druckénderung [mWS]

Druck#inderung ImWS]

Infiltrationstest BP5S
Interval: 5,0 - 6,0m u.GOK

log t [s]

Infiltrationstest BP5S
Intervall: 15,0 - 16,0m u.GOK

0 T T T T T
0 1 2 3 4

log t [s]
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Druck#nderung [mWS]

Druck&nderung [mWS]

7
‘4.

Infittrationstest BP6&
Intervall; 7,0 - 8, 0m u.GOK

0.08

0.07

0.06

0.056

0.04 -

0.038

0.02

0.01

ke=7 x 10~8 /s

0.6

—

1 2 3 4
log t [s]

Infiltrationstest BP6
Intervall: 9,0 - 10,0m u. GOK

0.5

0.4 4

0.3

0.2

0.1+

ki=1x 1077 m/s

2.4

T
2.8 3.2 3.6 4 4.4 4.8
log t [s]
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DruckBnderung [mWS]

0.9

Infiltrationstest BP7
Intervall: 5,0 -~ 6,0m u. GOK

0.8 -

0.7+

0.6 -

0.5

0.4 -

0.3

0.2

0.1

ki=8x 1077 m/s
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Anlage 5c

Kurzzeitpumpteste

4
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16.50

16.25

16.00

15.75

59
15.50

59
16.50

16.25

16.00

15,75

59
15.50

17.50

Legende:

P2A®

Grundwassermefistelle {4,5")
in isolierten Sandlinsen
im Geschiebemergel

P 2B®@2579 Grundwassermefstelle (4,57

mit Angabe des
Grundwasserstandes
bezogen auf NN+m

— 27,0 Grundwassergleiche in NN+m
——27,4 Grundwassergleiche vermutet
~ L4 1L Ausstrichlinie, vermutet
=" Grundwasserabstrom
Mafistab-
i 100 200 300 400 500 m

g

Or. Gronemeier + Partner
Consulting GmbH

Zen’;rale:Ma’rhildens{'r.ZS D-2300 Kiel 14
Niederlassung: Berlin,Bremen,Frankfurt,
Luxembourg Walfen

Mafistab: Landkreis Datum
1:5000 Rotenburg Wiimme 20.1192
gez. Wil Bv Deponieplanung Auftr.-Nr.
Gepr. " Im Sande " 9200894
: Hamer Grundwassergleichenplan Anlage
geand, (Stichtagmessung vom 23.11.1992) 6
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59
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16.50 16.50
16.25 16.25
Legende:
16.00 /[ l6.00
0,0 Linien gleicher Michtigkeit [m]
-Barriereschicht-
O ki-Wert aus Infiltrationstest
s 8x10-7 nach GILG & GAVARD (1957) [m/s]
A . kf-Wert aus Korngrofenanalyse
15.75 15 75 21077 nach BEYER (1964) im/sl]
MaPstab:
0 00 200 30 00 m
Dr. Gronemeier + Partner
59 |59 Consulting GmbH
15 50 15.50 Zentrale:Mathildenstr.25 D-2300 Kiel 14
Niederlassung: Berlln,Bremen,Frankfurt,
Luxembourg,Wolfen
Mafstab: AG Landkreis Datum
1:5000 Rotenburg Wiimme 20.11.92
- ez, . . _
** Woike | BY Deponieptanung Auffr.-Rr.
% Hamer " Im Sande " 92C089A
. 7 . s J | e
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Bk 10 Schiauchkernbohrung
BP 1-BP 40  Spitbohrung
BP 6§ - BP 7O  Trockenbohrung
Grundwassermafistelie (4,5
P 2A® in isolierten Sandlinsen
im Geschiebemergel
P28@® | Grundwassermefistelle {4,5")
Mafistab: .
10 bestehende 0 100 200 300 400 n
ﬁ
Aufschlufibohrung
B8 24 Rammkernsondierung Dr. Gronemeijer « Partner
s Consulting GmbH
Bs 16,_ zusartguche . Zl[\!rlll:ﬁﬂhlldms*?.?ﬁ Dn?émhl'lk
o Ky I Rammkernsondierung chdcﬂusm-.g&l&;:rsmh cankfurt,
» % L dk i Daliem
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M;?smﬂ Folle zur Lage der ““‘*;1
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35
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—
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35
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_Legende:

-7
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—
v |

\

—— = i
L. — — —1 50m-Linie auPerhalb des Deponierandes
Machtigkeitsbereiche

£0,5m
£1,0m
£1,5m
£2,0m
£2,5m

Maflstab:

0 100 200 00 m

' Or. Gronemeier + Partner
Consulting GmbH

Zentrale:Mathildenstr.25 D-2300 Kiel 14
Niederlassung; Berlin,8remen, Frankfurf,

Luxembourg,Wolfen
Mapstab: AG Landkreis Dafum
1:5000 Rofenburg Wiimme 20.11.92
gez. Woike BY Deponiéplanung Auftr~Nr,
e mer " im Sande ” 92C089A
P Machtigkeitsverteilung der Anlage
oberflachennahen Flugsande 13




59
16.50

35
11725

17.50

17.75

35

18.25

16.25

16.00

15.75

59
15.50

59
16.50

16.25

16.00

15.75

59
15.50

17.50

1775

35

18.25

Legende:

—

.
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| o | .
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Bereiche, die technisch
\ nachzubessern sind

Mafistab:

0 100 200 30 00 m

Dr. Gronemeier + Partner

\ Consulting GmbH
Zentrale:Mathildenstr.25 D-2300 Kiel 14
Niederlassung: BerlinBremen,Frankfurt,
Luxembourg,Wolfen

1:5000 Rotenburg Wimme 20.11.92
" Woike | B Deponieplanung AU
gepr. " Im Sande “ §2C089A

B == amer Nachbesserungsbereiche Anlage
. -geoclogische Barriere- 14
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Niederlassung; Berlin,Bremen Frankfurt,
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Mapstab: AG Landkreis Datum
1:5000 Rotenburg Wiimme 20.11.92
gez'WOike BY Deponieplanung Aufir.-Hr,
gepr. " Im Sande “ 92C089A
: Hamer : Anl
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117.25

35

18.25

59
16.50

\\
16.25

|

//
16.00
\

()
15.75 \
59
15.50

59
16.50

116,25

16.00

15.75

59
15.50

17.50

1775

35

18.25

N

Legende:

/

—10 Hohenlage in NN+m

———-15

Mafistab:

0 1

00

Hohenlage, vermutet
in NN+m

200 00 m|

Dr. Gronemeier + Partner
Consulting GmbH

Zentrale:Mathildenstr.25 D-2300 Kiel 14
Niederlassung: ‘BerlinBremen, Frankfurt,
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1:5000 Rotenburg Wiimme 20.11.92
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